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1.) Zusammenfassung

Die nachfolgende schalltechnische Untersuchung hat ergeben, dass im Einwirkungsbereich des
Bebauungsplans Nr. 90 "Koppelweg "der Gemeinde Twist - bei Festsetzung von Emissionskontin-

genten im Bebauungsplan - keine unzulassigen Gewerbelarmimmissionen zu erwarten sind.

Grundlage fiir diese Beurteilung bilden durchgefiihrte Schallausbreitungsberechnungen unter Zu-
grundelegung von optimierten Emissionskontingenten Lgx gemaf DIN 45691 fir die Gewerbege-
bietsflachen des Bebauungsplangebietes Nr. 90 in Verbindung mit dem innerhalb des Plangebie-
tes bereits vorhandenen Bestandsbetrieb der N6gel Montagetechnik Vertriebsgesellschaft mbH.

Der nachfolgende Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit gréRter Sorgfalt erstellt.
Dieser Bericht besteht aus 14 Seiten und 2 Anlagen.

Lingan, deni07.02.2017-JG/DW Messstelle nach § 29b BImSchG fur
: Geréausche, Geriiche, Erschiitterungen

ZECH Ingenieurgesellschaft mbH und Luftinhaltsstoffe
Hessenweg 38 - 49809 Lingen (Ems)

(Gruppen | (G, B, O) IV (B, O), V und V1
geprift durch: i. V. Dipl.-Ing. Eckard Leute
Tel. 05 91 - 80 01 60 - Fax 05 91 - 8 00 16 20

erstellt durch: i.V. D " Ji rgMg/_i

ZECH Ingenieurgesellschaft mbH
Immissionsschutz - Bauphysik
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2.) Situation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Twist plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 90 "Koppelweg" zwecks Aus-
weisung von Flachen als Gewerbegebiet (GE). Die Lage des Plangebietes ist der Anlage 1 zu ent-

nehmen.

Das Plangebiet liegt im Sidwesten der Gemeinde Twist im Ortsteil Twist-Bult. Mit der Bauleitpla-
nung soll der bestehende Gewerbebetrieb Négel Montagetechnik Vertriebsgesellschaft mbH pla-
nungsrechtlich abgesichert und fur diesen gleichzeitig ausreichende Ent-wicklungsmoglichkeiten
geschaffen werden. Die vorhandene Gewerbeansiedlung wird in westlicher und nérdlicher Rich-
tung fortgefuhrt. Des Weiteren wird die vorhandene Wohnbebauung in den rickwertigen Raum um

ein Grundstiick erweitert.

Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung sind im Sinne der Larmvorsorge fiir die Fla-
chen des Plangebietes Gerauschemissionskontingente Lex gemaf DIN 45691 [6] zu dimensionie-
ren, die gewahrleisten, dass in der Nachbarschaft keine unzuldssigen Gewerbelarmimmissionen

hervorgerufen werden.

Bei der Dimensionierung der Emissionskontingente Lek sind die Ergebnisse der schalltechnischen
Betriebsprifung, welche fiir den Betrieb der Nogel Montagetechnik Vertriebsgesellschaft mbH
durchgefiihrt wurde (dokumentiert in dem schalltechnischen Bericht Nr. LL12511.1/01 [8]), zu be-

rdcksichtigen.

Es sind Vorschlage flur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan anzugeben. Die Ergebnis-

se der Untersuchung sind in einem gutachtlichen Bericht zu erldutern.
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3.) Orientierungs-, Richt- und Zielwerte fir Gewerbeldrm

In der stadtebaulichen Planung ist die Einhaltung der schalltechnischen Orientierungswerte des
Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 [2] anzustreben. Zusatzlich sind flir Gewerbelarmeinwirkungen die

Regelungen der TA Larm [3] zu beachten.

Die relevanten ortlichen Gegebenheiten wurden im Rahmen eines Ortstermins [7] aufgenommen

und anschliellend anhand der Planunterlagen digitalisiert.

Fur die Beurteilung der Gewerbelarmsituation werden die im Digitalisierungsplan der Anlage 1 ge-
kennzeichneten nachstgelegenen Immissionspunkte betrachtet. Fur alle Immissionspunkte ist der
Schutzanspruch eines Allgemeinen Wohngebiet (WA) zu Grunde zu legen, wobei die Immissions-
punkte IP 04 und IP 05 fiir die Beurteilung der Erweiterung des WA-Gebietes herangezogen wer-
den.

Demnach sind im Bereich der relevanten Nachbarschaft die folgenden schalltechnischen Orientie-
rungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 [2] bzw. Immissionsrichtwerte gemaf der TA Larm [3]

zu berlcksichtigen:

Tabelle 1 Immissionsrichtwerte nach TA Larm [3] bzw. schalltechnische Orientierungswerte
gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 [2]

Immissionspunkt Gebiets- Schalltechnische Orientierungswerte bzw. Immissi-

einstufung onsrichtwerte in dB(A)

tags nachts

IP01-1P 10 WA 55 40

Der Beurteilungszeitraum tags ist die Zeit von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr. Als Beurteilungszeitraum
nachts ist die Zeit von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr zu betrachten.
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4.) Emissionskontingentierung fir das Plangebiet

4.1 Allgemeines zur Gerduschkontingentierung

Nach der TA Larm [3], die fir die Beurteilung der Gerauschimmissionen von gewerblichen Anlagen
im Rahmen von Genehmigungsverfahren heranzuziehen ist, sind die Immissionsrichtwerte auf die
Summe der Immissionsbeitrage von allen gewerblichen Anlagen zusammen anzuwenden, die auf

einen Immissionsort einwirken.

Um zu verhindern, dass die schalltechnischen Anforderungen in der Umgebung von gewerblichen
Nutzungen uberschritten werden, werden heute vielfach fur Industrie- und Gewerbegebiete, die
keine ausreichenden Abstande zu schutzbedirftigen Gebieten haben, bereits im Bebauungsplan
Emissionskontingente festgesetzt. Ein Emissionskontingent beschreibt die Schallleistung, die je
Quadratmeter Grundflache immissionswirksam emittiert werden darf. Diese Emissionskontingente

kénnen nach Teilflachen differenziert festgelegt werden.

Zur Festsetzung der Emissionskontingente Lex wird nach DIN 45691 [10] die freie, Schallausbrei-
tung im Vollraum betrachtet. Hindernisse auf dem Ausbreitungsweg - wie Gebaude oder Larm-

schutzanlagen - finden bei der Festlegung der Emissionskontingente keine Berlicksichtigung.

Im Rahmen kiinftiger Betriebsgenehmigungen wird unter Berticksichtigung der jeweils in Anspruch
genommenen Flache eine Schallausbreitungsberechnung auf der Grundlage der festgesetzten
Emissionskontingente Lex durchgefiihrt, bei der ausschlieBlich eine Dampfung durch den horizon-
talen Abstand zum Immissionsort mit einem Abstandsmalf’ Ds = 10 Ig (4 11 s?), s = Abstand in m,
berlcksichtigt wird. Bei dieser Berechnung erhalt man dann das an den jeweiligen Immissionsor-
ten in der Nachbarschaft zulassige Immissionskontingent (L in dB(A)) fur die betrachtete Gewer-
beflache. Das ermittelte Immissionskontingent Lk ist dann von den Beurteilungspegeln der Be-

triebsgerausche - ermittelt nach den Vorgaben der TA Larm [3] - einzuhalten.
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4.2 Bestimmung der Emissionskontingente

Die Emissionskontingente Lgx; nach DIN 45691 [6] sind fur alle Teilflachen i als ganzzahlige Werte
so festzulegen, dass an keinem der untersuchten Immissionspunkte j der Planwert Lp,; durch die

energetische Summe der Immissionskontingente L ;; aller Teilflachen i Gberschritten wird, d. h.

10lg ¥ 10 *"tey; 25/ <Lp; indB

mit
Lex;i A Emissionskontingent der i-ten Teilflache in dB
Lpij 2 Plan-/Zielwert am j-ten Immissionspunkt in dB
AL;j 2 -10Ig(S;/ (41ms?);)) in dB £ Differenz zwischen dem Emissionskontingent Lgx; und
dem Immissionskontingent L ;; einer Teilflache i am Immissionsort j in dB
mit
Si 2 die Flachengrofie der Teilflache in Quadratmeter
sij £ der horizontale Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt der Teilfla-

che in Meter

Die Berechnung der Emissions- und Immissionskontingente erfolgt mit Hilfe der Immissionsprog-
nose-Software SoundPLAN [5].
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4.3 Gewerbelarmkontingentierung des Plangebietes

Die Gewerbeflachen innerhalb des Bebauungsplans Nr. 90 werden auf der Grundlage des vorlie-
genden Bebauungsplanentwurfes [4] kontingentiert. Die Gewerbeflachen werden dabei in

5 Teilflachen unterteilt. Im Lageplan der Anlage 1 sind die Teilflachen gekennzeichnet. Hier ist
auch die Lage der berlcksichtigten Immissionspunkte auf3erhalb des Geltungsbereiches einzuse-
hen. Unter Berucksichtigung der in Kapitel 5.1 bis 5.2 genannten Voraussetzungen sowie der Im-
missionsrichtwerte gemaf Kapitel 3 werden die Gewerbegebietsflachen innerhalb des Plangebie-

tes wie folgt kontingentiert.

Tabelle 2 Emissionskontinente Lex nach DIN 45691 [6]

Teilflache Emissionskontingent Legx in dB
tags nachts
Teilflache 1 65 50
Teilflache 2 57 42
Teilflache 3 59 44
Teilflache 4 58 43
Teilflache 5 60 45

Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind der Anlage 3 zu entnehmen. Die in Tabelle 2 aufge-
fuhrten Emissionskontingente gelten flir den im Lageplan der Anlage 1 einzusehenden Richtungs-
sektor A. Fur die dargestellten Richtungssektoren B, C und D erhéhen sich die moglichen Emissi-

onskontingente Lgx um folgende Zusatzkontingente:

Tabelle 3 Zusatzkontinente nach DIN 45691 [6]

Sektor Zusatzkontingent in dB
B +4
C +5

D +6
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4.4 Berechnungsergebnisse Gewerbelarmkontingentierung

Unter Zugrundelegung der vorgenannten Emissionskontingente Lgk - mit Zusatzkontingenten in

den Richtungssektoren B bis D - ergeben sich fiir die hier relevanten Immissionspunkte auf3erhalb

des Bebauungsplangebietes Nr. 22 die nachfolgenden Ergebnisse (s. Anlage 5):

Tabelle 4 Ergebnisse aus der Gewerbelarmkontingentierung
Immis- | Gebiets- Immis- Beurteilungs- Zusatzkontin- Gesamt-
sions- einstu- | sionsrichtwert | pegel durch die gente Beurteilungs-
punkte fung in dB(A) Lek-Flachen* in dB(A) pegel
in dB(A) in dB(A)

Lt Lin Lt Lin Lt Lin Lt Lin
IP 01 WA 55 40 55 40 - - 55 40
IP 02 WA 55 40 53 38 - - 53 38
IP 03 WA 55 40 55 40 - - 55 40
IP 04 WA 55 40 55 40 - - 55 40
IP 05 WA 55 40 55 40 - - 55 40
IP 06 WA 55 40 52 37 - - 52 37
IP 07 WA 55 40 51 36 +4 +4 55 40
IP 08 WA 55 40 51 36 +4 +4 55 40
IP 09 WA 55 40 50 35 +5 +5 55 40
IP 10 WA 55 40 49 34 +6 +6 55 40

Wie der Tabelle 4 zu entnehmen ist, werden durch die zu Grunde gelegten Emissionskontingente

Lek die einzuhaltenden Immissionsrichtwerte an samtlichen Immissionspunkten eingehalten oder

unterschritten.

Bei Festsetzung der aufgefiihrten Emissionskontingente Legk - und der Zusatzkontingente in den

Richtungssektoren - im Bebauungsplan ist demzufolge davon auszugehen, dass keine unzulassi-

gen Gewerbelarmimmissionen ausgehend von den projektierten Gewerbeflachen hervorgerufen

werden.
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Im Plangebiet ist die Ausweisung von Flachen als Gewerbegebiet (GE) vorgesehen. Die Lage der

kontingentierten Flachen kann dem Digitalisierungsplan der Anlage 1 enthommen werden und ist -

mit den Richtungssektoren - in die Planzeichnung zu Gbernehmen.

Aus den Ergebnissen dieser schalltechnischen Untersuchung ergeben sich die folgenden Empfeh-

lungen fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan Nr. 90 der Gemeinde Twist:

"Emissionskontingente

Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerdusche die in der folgenden Tabelle

angegebenen Emissionskontingente Lgx nach DIN 45691 je m2 der Betriebsflache weder tags

(06:00 h bis 22:00 h) noch nachts (22:00 h bis 06:00 h) Gberschreiten.

Emissionskontingente tags und nachts in dB(A)
Lex, tags Lek, nachts
Teilflache Lgl 65 50
Teilflache Lek2 57 42
Teilflache L3 59 44
Teilflache Ly 4 58 43
Teilflache Lg5 60 45
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Richtungssektoren

Far die in den Richtungssektoren B bis D liegenden Immissionsorte durfen die Emissionskontin-

gente Lgk der einzelnen Teilflachen um folgende Zusatzkontingente erhéht werden:

Zusatzkontingente nach DIN 45691

fir Richtungssektoren

Richtungs- Sektor Lek zus in dB
sektor tags und nachts
A 73°/103° 0
B 60°/73° +4
C 46°/60° +5
D 103°/46° +6

Bezugspunkt: | x = 32368225
(ETRS89UTM) |y = 5832953

Bezugsachse 0°: Nord

Die Prifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5, wobei in den Gleichun-

gen (6) und (7) fur Immissionsorte j im Richtungssektor k Lgg; durch Leg; + Lex usk ZU €rsetzen ist.

Die Kontingentierung bezieht sich dabei auf die schitzenswerten Wohnnutzungen und Aufent-
haltsraume auRRerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplangebietes Nr. 90 der Gemeinde

Twist.

Sonderfallregelungen

Ein Vorhaben erfillt auch dann die schalltechnischen Festsetzungen des Bebauungsplans, wenn
der Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert an den maf3geblichen Immissionsorten um mindes-
tens 15 dB unterschreitet (Relevanzgrenze). Ferner erfllt eine Nutzung auch dann die Anforde-
rungen des Bebauungsplanes, wenn sie - unabhangig von den festgesetzten Emissionskontingen-

ten - im Sinne der seltenen Ereignisse der TA Larm zulassig sind."”
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Wir weisen darauf hin, dass sicherzustellen ist, dass Betroffene verlasslich und in zumutbarer Wei-
se Kenntnis von den Inhalten von DIN-Vorschriften und Richtlinien erlangen kénnen, soweit diese
Vorschriften eine textliche Festsetzung erst bestimmen. Demzufolge ist es erforderlich, dass die
Gemeinde Twist die DIN-Normen und Richtlinien, auf die in den textlichen Festsetzungen Bezug
genommen wird, zur Verfiigung und zur Einsicht bereithalt, soweit diese nicht selbst rechtswirksam
publiziert sind. Die entsprechende Einsichtsmadglichkeit ist auf der Planurkunde aufzubringen.

Hierzu ist ein gesonderter Hinweis im Bebauungsplan zwingend erforderlich.
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Fur die Ermittlung und Beurteilung der Gerauschsituation werden folgende Normen, Richtlinien

und Unterlagen herangezogen:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

DIN 18005-1
Ausgabe Juli 2002

Beiblatt 1 zu DIN 18005-1
Ausgabe Mai 1987

TA Larm
Ausgabe Aug. 1998

regionalplan & uvp Pla-
nungsburo Peter Stelzer
GmbH

SoundPLAN GmbH,
71522 Backnang
vom 10.11.2016

DIN 45691
Ausgabe Dezember 2006

Ortstermin am 14.12.2016

ZECH Ingenieurgesellschaft
mbH vom 16.01.2017

Schallschutz im Stadtebau, Teil 1,

Grundlagen und Hinweise flr die Planung

Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren, Schall-

technische Orientierungswerte flr die stadtebauliche Planung

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz

gegen Larm, TA Larm)

aktueller Planungsstand zum Bebauungsplangebiet Nr. 90 in

digitaler Form

Immissionsprognose-Software SoundPLAN, Version 7.4

Geréauschkontingentierung

Aufnahme der relevanten Bebauungen im Umfeld des Plange-

bietes und der relevanten ortlichen Gegebenheiten

Schalltechnischer Bericht Nr. LL12511.1/01 Uber die Gewerbe-
larmsituation in der Nachbarschaft der N6gel Montagetechnik
Vertriebsgesellschaft mbH in Twist unter Berlicksichtigung der
Nutzungsanderung einer Lagerhalle mit Inbetriebnahme von
Extrudermaschinen, einer Sage fir Aluminium-Materialien sowie

einer CNC-Maschine
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7.) Anlagen

Anlage 1: Lageplan

Anlage 2: Berechnungsdatenblatter
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Anlage 1: Lageplan
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Anlage 2: Berechnungsdatenblatter



B-Plan Nr. 90 "Koppelweg", Gemeinde Twist
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LL12612.113G /

Legende
Immissionsort Name des Immissionsorts
Nutzung Gebietsnutzung
RW,T dB(A) Richtwert Tag
RW,N dB(A) Richtwert Nacht
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
LrT,diff dB(A) Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LT
LrN,diff dB(A) Grenzwertlberschreitung in Zeitbereich LrN
3 -06.02.2017 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 2.1

Seite 1 von 2

SoundPLAN 7.4
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Immissionsort Nutzung RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

IP 01: HermannstralRe 25 \ WA \ 55 \ 40 \ 55 \ 40 \ 0 \ 0 \
IP 02: HermannstralRe 26 \ WA \ 55 \ 40 \ 53 \ 38 \ -2 \ -2 \
IP 03: HermannstraRe 17 | WA | 55 | 40 | 55 | 40 | 0 | 0 |
IP 04 - geplantes WA . WA | 55 | 40 | 55 | 40 | 0 | 0 |
IP 05 - geplantes WA | WA | 55 | 40 | 55 | 40 | 0 | 0 |
IP 06: HermannstraRe 15 | WA | 55 | 40 | 52 | 37 | -3 | -3 |
IP 07: Hermannstral3e 13 \ WA \ 55 \ 40 \ 51 \ 36 \ -4 \ -4 \
IP 08: HermannstraRe 11 | WA | 55 | 40 | 51 | 36 | -4 | -4 |
IP 09: HermannstraRe 9 | WA | 55 | 40 | 50 | 35 | 5 | -5 |
IP 10: HermannstraRe 7 | wA | 55 | 40 | 49 | 34 | 6 | 6 |
3-06.02.2017 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 2.1
LL12612.1/3G / Seite 2 von 2

SoundPLAN 7.4




B-Plan Nr. 90 "Koppelweg", Gemeinde Twist 7‘
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Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, m2
| oder S m,m?2 GroRRe der Quelle (Lange oder Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Ko dB Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
Amisc dB Mittlere Minderung durch Bewuchs, Industriegelande und Bebauung
dLrefl dB Pegelerhthung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
dLw(LrT) dB Korrektur Betriebszeiten
dLw(LrN) dB Korrektur Betriebszeiten
ZR(LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
3-06.02.2017 i i - Anlage 2.2
NS rET ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 conage 2.2

SoundPLAN 7.4
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ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0

Schallquelle L'w | oder S Lw S Adiv Ko Agr | Abar | Aatm | Amisc| dLrefl Ls dLw(LrT) | dLw(LrN) | ZR(LrT) LrT LrN
dB(A) m,m2 dB(A) m dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB(A) | dB(A)

Immissionsort  IP 01: Hermannstrae 25 OW,T 55 dB(A) OW,N 40 dB(A) LrT 55 dB(A) LrN 40 dB(A)

Lek 1 65,0 1890,8 97,8 46,8 | -44,4 0,0 0,0 0,0 0,0 53,4 0,0 0,0 53,4

Lek 1 50,0 1890,8 82,8 46,8 | -44,4 0,0 0,0 0,0 0,0 38,4 0,0 38,4

Lek 2 42,0 2952,3 76,7 47,9 | -44,6 0,0 0,0 0,0 0,0 32,1 0,0 32,1

Lek 2 57,0 29523 91,7 47,9 | -44,6 0,0 0,0 0,0 0,0 47,1 0,0 0,0 47,1

Lek 3 59,0 19835,1 | 102,0 157,5 | -54,9 0,0 0,0 0,0 0,0 47,0 0,0 0,0 47,0

Lek 3 44,0 19835,1 | 87,0 157,5 | -54,9 0,0 0,0 0,0 0,0 32,0 0,0 32,0

Lek 4 43,0 11531,0 | 83,6 228,2 | -58,2 0,0 0,0 0,0 0,0 255 0,0 25,5

Lek 4 58,0 11531,0 98,6 228,2 | -58,2 0,0 0,0 0,0 0,0 40,5 0,0 0,0 40,5

Lek 5 60,0 11429,0 | 100,6 282,6 | -60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,6 0,0 0,0 40,6

Lek 5 45,0 11429,0 | 85,6 282,6 | -60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,6 0,0 25,6

Immissionsort  IP 02: HermannstraRe 26 OW,T 55 dB(A) OW,N 40 dB(A) LrT 53 dB(A) LrN 38 dB(A)

Lek 1 65,0 1890,8 97,8 72,9 | -48,2 0,0 0,0 0,0 0,0 49,5 0,0 0,0 49,5

Lek 1 50,0 1890,8 82,8 729 | -48,2 0,0 0,0 0,0 0,0 34,5 0,0 34,5

Lek 2 42,0 29523 76,7 50,5 | -45.1 0,0 0,0 0,0 0,0 31,6 0,0 31,6

Lek 2 57,0 29523 91,7 50,5 | -45,1 0,0 0,0 0,0 0,0 46,6 0,0 0,0 46,6

Lek 3 59,0 19835,1 | 102,0 161,8 | -55,2 0,0 0,0 0,0 0,0 46,8 0,0 0,0 46,8

Lek 3 44,0 19835,1 | 87,0 161,8 | -55,2 0,0 0,0 0,0 0,0 31,8 0,0 31,8

Lek 4 43,0 11531,0 | 83,6 214,1 | -57,6 0,0 0,0 0,0 0,0 26,0 0,0 26,0

Lek 4 58,0 11531,0 98,6 214,1 | -57,6 0,0 0,0 0,0 0,0 41,0 0,0 0,0 41,0

Lek 5 60,0 11429,0 | 100,6 261,4 | -59,3 0,0 0,0 0,0 0,0 41,2 0,0 0,0 41,2

Lek 5 45,0 11429,0 | 85,6 261,4 | -59,3 0,0 0,0 0,0 0,0 26,2 0,0 26,2
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ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0

Schallquelle L'w | oder S Lw S Adiv Ko Agr | Abar | Aatm | Amisc| dLrefl Ls dLw(LrT) | dLw(LrN) | ZR(LrT) LrT LrN
dB(A) m,m2 dB(A) m dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB(A) | dB(A)

Immissionsort  IP 03: Hermannstrae 17 OW,T 55 dB(A) OW,N 40 dB(A) LrT 55 dB(A) LrN 40 dB(A)

Lek 1 65,0 1890,8 97,8 80,4 | -49,1 0,0 0,0 0,0 0,0 48,7 0,0 0,0 48,7

Lek 1 50,0 1890,8 82,8 80,4 | -49,1 0,0 0,0 0,0 0,0 33,7 0,0 33,7

Lek 2 42,0 2952,3 76,7 34,4 | -41,7 0,0 0,0 0,0 0,0 35,0 0,0 35,0

Lek 2 57,0 29523 91,7 34,4 | -41,7 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0 0,0 0,0 50,0

Lek 3 59,0 19835,1 | 102,0 119,7 | -52,6 0,0 0,0 0,0 0,0 49,4 0,0 0,0 49,4

Lek 3 44,0 19835,1 | 87,0 119,7 | -52,6 0,0 0,0 0,0 0,0 34,4 0,0 34,4

Lek 4 43,0 11531,0 | 83,6 161,0 | -55,1 0,0 0,0 0,0 0,0 28,5 0,0 28,5

Lek 4 58,0 11531,0 98,6 161,0 | -55,1 0,0 0,0 0,0 0,0 43,5 0,0 0,0 43,5

Lek 5 60,0 11429,0 | 100,6 2111 | -57,5 0,0 0,0 0,0 0,0 43,1 0,0 0,0 43,1

Lek 5 45,0 11429,0 | 85,6 211,1 | -57,5 0,0 0,0 0,0 0,0 28,1 0,0 28,1

Immissionsort  IP 04 - geplantes WA OW,T 55 dB(A) OW,N 40 dB(A) LrT 55 dB(A) LrN 40 dB(A)

Lek 1 65,0 1890,8 97,8 108,3 | -51,7 0,0 0,0 0,0 0,0 46,1 0,0 0,0 46,1

Lek 1 50,0 1890,8 82,8 108,3 | -51,7 0,0 0,0 0,0 0,0 311 0,0 31,1

Lek 2 42,0 29523 76,7 66,1 | -47,4 0,0 0,0 0,0 0,0 29,3 0,0 29,3

Lek 2 57,0 29523 91,7 66,1 | -47,4 0,0 0,0 0,0 0,0 443 0,0 0,0 44,3

Lek 3 59,0 19835,1 | 102,0 96,6 | -50,7 0,0 0,0 0,0 0,0 51,3 0,0 0,0 51,3

Lek 3 44,0 19835,1 | 87,0 96,6 | -50,7 0,0 0,0 0,0 0,0 36,3 0,0 36,3

Lek 4 43,0 11531,0 | 83,6 106,9 | -51,6 0,0 0,0 0,0 0,0 32,0 0,0 32,0

Lek 4 58,0 11531,0 98,6 106,9 | -51,6 0,0 0,0 0,0 0,0 47,0 0,0 0,0 47,0

Lek 5 60,0 11429,0 | 100,6 163,5 | -55,3 0,0 0,0 0,0 0,0 45,3 0,0 0,0 45,3

Lek 5 45,0 11429,0 | 85,6 163,5 | -55,3 0,0 0,0 0,0 0,0 30,3 0,0 30,3
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ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0

Schallquelle L'w | oder S Lw S Adiv Ko Agr | Abar | Aatm | Amisc| dLrefl Ls dLw(LrT) | dLw(LrN) | ZR(LrT) LrT LrN
dB(A) m,m2 dB(A) m dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB(A) | dB(A)

Immissionsort  IP 05 - geplantes WA OW,T 55 dB(A) OW,N 40 dB(A) LrT 55 dB(A) LrN 40 dB(A)

Lek 1 65,0 1890,8 97,8 132,6 | -53,4 0,0 0,0 0,0 0,0 44,3 0,0 0,0 44,3

Lek 1 50,0 1890,8 82,8 132,6 | -53,4 0,0 0,0 0,0 0,0 29,3 0,0 29,3

Lek 2 42,0 29523 76,7 94,1 | -50,5 0,0 0,0 0,0 0,0 26,2 0,0 26,2

Lek 2 57,0 29523 91,7 94,1 | -50,5 0,0 0,0 0,0 0,0 41,2 0,0 0,0 41,2

Lek 3 59,0 19835,1 | 102,0 95,5 | -50,6 0,0 0,0 0,0 0,0 51,4 0,0 0,0 51,4

Lek 3 44,0 19835,1 | 87,0 95,5 | -50,6 0,0 0,0 0,0 0,0 36,4 0,0 36,4

Lek 4 43,0 11531,0 | 83,6 72,0 |-481 0,0 0,0 0,0 0,0 35,5 0,0 35,5

Lek 4 58,0 11531,0 98,6 72,0 |-481 0,0 0,0 0,0 0,0 50,5 0,0 0,0 50,5

Lek 5 60,0 11429,0 | 100,6 134,4 | -53,6 0,0 0,0 0,0 0,0 47,0 0,0 0,0 47,0

Lek 5 45,0 11429,0 | 85,6 134,4 | -53,6 0,0 0,0 0,0 0,0 32,0 0,0 32,0

Immissionsort  IP 06: Hermannstral3e 15 OW,T 55 dB(A) OW,N 40 dB(A) LrT 52 dB(A) LN 37 dB(A)

Lek 1 65,0 1890,8 97,8 119,9 | -52,6 0,0 0,0 0,0 0,0 45,2 0,0 0,0 45,2

Lek 1 50,0 1890,8 82,8 119,9 | -52,6 0,0 0,0 0,0 0,0 30,2 0,0 30,2

Lek 2 42,0 29523 76,7 76,4 | -48,7 0,0 0,0 0,0 0,0 28,0 0,0 28,0

Lek 2 57,0 29523 91,7 76,4 | -48,7 0,0 0,0 0,0 0,0 43,0 0,0 0,0 43,0

Lek 3 59,0 19835,1 | 102,0 146,3 | -54,3 0,0 0,0 0,0 0,0 47,7 0,0 0,0 47,7

Lek 3 44,0 19835,1 | 87,0 146,3 | -54,3 0,0 0,0 0,0 0,0 32,7 0,0 32,7

Lek 4 43,0 11531,0 | 83,6 150,2 | -54,5 0,0 0,0 0,0 0,0 29,1 0,0 29,1

Lek 4 58,0 11531,0 98,6 150,2 | -54,5 0,0 0,0 0,0 0,0 44,1 0,0 0,0 44,1

Lek 5 60,0 11429,0 | 100,6 185,0 | -56,3 0,0 0,0 0,0 0,0 44,2 0,0 0,0 44,2

Lek 5 45,0 11429,0 | 85,6 185,0 | -56,3 0,0 0,0 0,0 0,0 29,2 0,0 29,2
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Schallquelle L'w | oder S Lw S Adiv Ko Agr | Abar | Aatm | Amisc| dLrefl Ls dLw(LrT) | dLw(LrN) | ZR(LrT) LrT LrN
dB(A) m,m2 dB(A) m dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB(A) | dB(A)

Immissionsort  IP 07: Hermannstrae 13 OW,T 55 dB(A) OW,N 40 dB(A) LrT 51 dB(A) LrN 36 dB(A)

Lek 1 65,0 1890,8 97,8 143,9 | -54,2 0,0 0,0 0,0 0,0 43,6 0,0 0,0 43,6

Lek 1 50,0 1890,8 82,8 143,9 | -54,2 0,0 0,0 0,0 0,0 28,6 0,0 28,6

Lek 2 42,0 2952,3 76,7 101,0 |-51,1 0,0 0,0 0,0 0,0 25,6 0,0 25,6

Lek 2 57,0 29523 91,7 101,0 | -51,1 0,0 0,0 0,0 0,0 40,6 0,0 0,0 40,6

Lek 3 59,0 19835,1 | 102,0 163,6 | -55,3 0,0 0,0 0,0 0,0 46,7 0,0 0,0 46,7

Lek 3 44,0 19835,1 87,0 163,6 | -55,3 0,0 0,0 0,0 0,0 31,7 0,0 31,7

Lek 4 43,0 11531,0 | 83,6 148,5 | -54,4 0,0 0,0 0,0 0,0 29,2 0,0 29,2

Lek 4 58,0 11531,0 | 98,6 148,5 | -54,4 0,0 0,0 0,0 0,0 44,2 0,0 0,0 44,2

Lek 5 60,0 11429,0 | 100,6 171,4 | -55,7 0,0 0,0 0,0 0,0 449 0,0 0,0 44,9

Lek 5 45,0 11429,0 85,6 171,4 | -55,7 0,0 0,0 0,0 0,0 29,9 0,0 29,9

Immissionsort  IP 08: Hermannstrale 11 OW,T 55 dB(A) OW,N 40 dB(A) LrT 51 dB(A) LrN 36 dB(A)

Lek 1 65,0 1890,8 97,8 167,7 | -55,5 0,0 0,0 0,0 0,0 42,3 0,0 0,0 42,3

Lek 1 50,0 1890,8 82,8 167,7 | -55,5 0,0 0,0 0,0 0,0 27,3 0,0 27,3

Lek 2 42,0 2952,3 76,7 125,0 | -52,9 0,0 0,0 0,0 0,0 23,8 0,0 23,8

Lek 2 57,0 2952,3 91,7 125,0 | -52,9 0,0 0,0 0,0 0,0 38,8 0,0 0,0 38,8

Lek 3 59,0 19835,1 | 102,0 179,6 | -56,1 0,0 0,0 0,0 0,0 45,9 0,0 0,0 45,9

Lek 3 44,0 19835,1 | 87,0 179,6 | -56,1 0,0 0,0 0,0 0,0 30,9 0,0 30,9

Lek 4 43,0 11531,0 83,6 147,8 | -54,4 0,0 0,0 0,0 0,0 29,2 0,0 29,2

Lek 4 58,0 11531,0 98,6 147,8 | -54,4 0,0 0,0 0,0 0,0 44,2 0,0 0,0 44,2

Lek 5 60,0 11429,0 | 100,6 157,5 | -54,9 0,0 0,0 0,0 0,0 45,6 0,0 0,0 45,6

Lek 5 45,0 11429,0 | 85,6 157,5 | -54,9 0,0 0,0 0,0 0,0 30,6 0,0 30,6
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ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0

Schallquelle L'w | oder S Lw S Adiv Ko Agr | Abar | Aatm | Amisc| dLrefl Ls dLw(LrT) | dLw(LrN) | ZR(LrT) LrT LrN
dB(A) m,m2 dB(A) m dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB(A) | dB(A)

Immissionsort  IP 09: Hermannstrae 9 OW,T 55 dB(A) OW,N 40 dB(A) LrT 50 dB(A) LrN 35 dB(A)

Lek 1 65,0 1890,8 97,8 224,2 | -58,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,8 0,0 0,0 39,8

Lek 1 50,0 1890,8 82,8 224,2 | -58,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,8 0,0 24,8

Lek 2 42,0 29523 76,7 182,0 | -56,2 0,0 0,0 0,0 0,0 20,5 0,0 20,5

Lek 2 57,0 29523 91,7 182,0 | -56,2 0,0 0,0 0,0 0,0 35,5 0,0 0,0 35,5

Lek 3 59,0 19835,1 | 102,0 226,1 | -58,1 0,0 0,0 0,0 0,0 43,9 0,0 0,0 43,9

Lek 3 44,0 19835,1 | 87,0 226,1 | -58,1 0,0 0,0 0,0 0,0 28,9 0,0 28,9

Lek 4 43,0 11531,0 | 83,6 169,8 | -55,6 0,0 0,0 0,0 0,0 28,0 0,0 28,0

Lek 4 58,0 11531,0 98,6 169,8 | -55,6 0,0 0,0 0,0 0,0 43,0 0,0 0,0 43,0

Lek 5 60,0 11429,0 | 100,6 147,1 | -54,3 0,0 0,0 0,0 0,0 46,2 0,0 0,0 46,2

Lek 5 45,0 11429,0 | 85,6 147,1 | -54,3 0,0 0,0 0,0 0,0 31,2 0,0 31,2

Immissionsort  IP 10: Hermannstralle 7 OW,T 55 dB(A) OW,N 40 dB(A) LrT 49 dB(A) LN 34 dB(A)

Lek 1 65,0 1890,8 97,8 252,8 | -59,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,7 0,0 0,0 38,7

Lek 1 50,0 1890,8 82,8 252,8 | -59,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,7 0,0 23,7

Lek 2 42,0 29523 76,7 2110 |-57,5 0,0 0,0 0,0 0,0 19,2 0,0 19,2

Lek 2 57,0 29523 91,7 2110 |-57,5 0,0 0,0 0,0 0,0 34,2 0,0 0,0 34,2

Lek 3 59,0 19835,1 | 102,0 252,0 |-59,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,0 0,0 0,0 43,0

Lek 3 44,0 19835,1 | 87,0 252,0 | -59,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,0 0,0 28,0

Lek 4 43,0 11531,0 | 83,6 188,7 | -56,5 0,0 0,0 0,0 0,0 27,1 0,0 27,1

Lek 4 58,0 11531,0 98,6 188,7 | -56,5 0,0 0,0 0,0 0,0 42,1 0,0 0,0 42,1

Lek 5 60,0 11429,0 | 100,6 152,6 | -54,7 0,0 0,0 0,0 0,0 45,9 0,0 0,0 45,9

Lek 5 45,0 11429,0 | 85,6 152,6 | -54,7 0,0 0,0 0,0 0,0 30,9 0,0 30,9
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