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1. Vorbemerkung

Fur die ErschlieBung des Wohnbaugebietes Twist-Siedlung in Twist sollte eine Baugrund-
erkundung durchgefiihrt werden. Auf unser Angebot vom 27.03.2020 wurden wir von der
NLG Meppen mit den Untersuchungen beauftragt. Ein Lageplan wurde uns zur Verfigung

gestellt.

Zur Feststellung der Schichtenfolge wurden Kleinrammbohrungen (KRB) nach
DIN EN ISO 22475-1 und zur Ermittlung der Lagerungsdichte leichte Rammsondierungen
(RS) nach DIN EN ISO 22476-2 durchgefuhrt. In der 15. Kalenderwoche 2020 kamen die
nachfolgenden Aufschluss- und Laborarbeiten zur Ausfuhrung:

- 11 Kleinrammbohrungen, 3,0 — 5,0 m tief

- 3 Kernbohrungen Oberbau

- 7 leichte Rammsondierungen, 2,5 — 5,0 m tief

- Loten des Grundwasserspiegels in den offenen Bohrléchern

- Entnahme von 36 Bodenproben

- Einmessen und Nivellieren der Bohr-/Sondierstellen

- 2 x chem. Analysen an Asphaltproben auf PAK, Phenole und Asbest

- 2 x chem. Bodenanalysen gemaf LAGA TR Boden an Bankettmaterial

- 1 x Grundwasseranalyse auf Betonaggressivitat

- 4 Kdrnungslinien nach DIN 18123

Die Untersuchungsergebnisse sind in den Anlagen dargestellt.

2. Hohen

Als Festpunkt fir das Nivellement der Bohransatzpunkte wurde der im Lageplan angege-
bene Kanaldeckel in der Kleiststraf3e mit +17,33 mNN gewahlt (siehe Lageplan, Anlage
A/1). Die Ansatzhohen der Bohrungen und Sondierungen wurden hierauf bezogen zwi-
schen +16,52 und +17,05 mNN nivelliert.



Wohnbaugebiet Twist-Siedlung in Twist Seite: 3/13
D R . SC H I— E I C H E R Baugrunduntersuchung
& PARTNER Projekt-Nr.: 220208, Bericht vom 30.04.2020
INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

3. Schichtenfolge

Die Schichtenfolge beginnt an den Ansatzpunkten 1 — 4 sowie 7 mit Oberboden aus humo-

sem Sand in einer Starke von 0,25...0,40 m (Homogenbereich H 1).

Darunter, bzw. an den Punkten 5, 6 und 8 ab Gelandeoberkante, wurde schwach zersetzter
Torf erbohrt, der bis 0,80...1,45 m Tiefe reicht (Homogenbereich H 2).

Es folgen bis ca. 1,9...4,0 m Tiefe fein- bis mittelkdrnige, stellenweise schwach schluffige
Sande (Homogenbereich H 3). Diese werden an den meisten Punkten von einer dinnen
Schicht aus weichem Schluff unterlagert (Homogenbereich H 4).

Unterhalb der Schluffschicht folgen bis zur erbohrten Tiefe schluffige Sande (Homogenbe-
reich H 5).

An den Ansatzpunkten 9 — 11 ist eine Oberflachenbefestigung aus Asphalt mit einer Trag-
schicht aus Sandsteinschotter vorhanden. Darunter folgen schwach humose bis humose
Sande (Homogenbereich H 1 und H 3).

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen sind die Sande (H 3 und H 5) mitteldicht
bis dicht gelagert und tragfahig i.S. der DIN 1054. Die weiche Schluffschicht (H 4) ist grund-
satzlich als setzungsempfindlich einzustufen, wird sich aber aufgrund der Tiefenlage nur

bedingt auswirken (s.u.).
In den Proben des ,gewachsenen® Bodens (Homogenbereich H 1 — H 5) wurden visuell und

geruchlich keine Hinweise auf Altlasten oder schéadliche Bodenverunreinigungen festge-

stellt.

4. Grundwasser/Schichtenwasser/Staunésse

Zum Untersuchungszeitpunkt (15. KW 2020) wurde der Grundwasserspiegel in den offenen
Bohrléchern mit einem Flurabstand von ca. 0,52...1,02 m bzw. auf den Festpunkt bezogen
bei ca. +16,0 mMNN gemessen. Die Messungen fanden zu einem Zeitpunkt mit witterungs-

bedingt mittlerem Grundwasserniveau statt. Der mittlere hochste Grundwasserspiegel ist
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rd. 0,5 m hoher, d.h. bei durchschnittlich ca. +16,5 mNN anzusetzen. In Extremfallen ist mit

einem Grundwasseranstieg bis zur Gelandeoberkante zu rechnen. Der Grundwassernied-

rigstand kann mit ca. +15,5 mNN angenommen werden.

Die Bohrung KRB 2 wurde zu einer temporaren Grundwassermessstelle ausgebaut und

daraus eine Grundwasserprobe zur Analyse auf Betonaggressivitat nach DIN 4030 entnom-

men. Die Ergebnisse sind nachfolgend zusammengestellt und den Grenzwerten der DIN

4030 gegenubergestellt.

GWM bei o
KRB 2 Expositionsklasse nach DIN 4030

Parameter GW XAl XA2 XA3
pH-Wert 6,7 6,5-55 <5,5-45 <4,5
kalkldsende Kohlenséaure (mg/l) 17 15-40 >40 - 100 >100
Ammonium (mg/l) 3,5 15-30 >30 - 60 >60
Magnesium (mg/l) 9,0 300 - 1.000 >1.000 - 3.000 >3.000
Sulfat (mg/l) 28 200 - 600 >600 - 3.000 >3.000

Das Grundwasser ist aufgrund des Gehalts an kalklésender Kohlensaure nach DIN 4030

schwach betonangreifend (Expositionsklasse XA1l).

5. Durchldssigkeit / Kornverteilung

An 4 exemplarisch ausgewéhlten Bodenproben wurde die Kornverteilung durch Siebana-

lyen nach DIN 18123 ermittelt und der Durchlassigkeitsbeiwert aus der Kérnungslinie ab-

geleitet:
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Bezeichnung | Tiefe [m] Bodenart Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]
KRB 3 0,60 — 1,90 | Feinsand, mittelsandig 1,0 x 10“* m/s
KRB 5 1,30 - 2,50 | Feinsand + Mittelsand 1,3x10* m/s
KRB 6 0,80 — 2,00 | Feinsand, mittelsandig 1,0 x 10 m/s
KRB 7 1,00 — 2,00 | Feinsand, mittelsandig 1,0 x 10 m/s
(] 1,1 x 10 m/s

0. Bodenkennwerte / Bodenklassen / Bodengruppen / Eigenschaften

Fur die erbohrten Schichten kénnen folgende Bodenkennwerte (abgeminderte charakteris-
tische Werte), Bodengruppen nach DIN 18196, Bodenklassen nach DIN 18300 (alt), Ho-
mogenbereiche nach DIN 18300-2015 und die angegebenen bodenmechanischen Eigen-

schaften angenommen werden.

Bodenart Homogen- Wichte Reibungs- Kohé- Steife- Durchléas-
bereich erdfeucht/ winkel sion modul sigkeits-
unter Auftrieb o’k c’k Es,k beiwert kf
vk /1 y’k [°] [kN/m?2] [MN/m?2] [m/s]
[kN/m3]
Oberboden; 1x10°5...
H1 13...1713...7 15 0 k.A.
Sand, humos 1x 106
Torf 1x10°%...
H2 11/1 15 5 0,4...1,0
weich/locker 1x107
Sand, z.T. schwach
] 2x10% ...
schluffig, H3 18/10 32,5 0 50
) ) 5x10°%
mitteldicht
Schluff, sandig 1x107...
H4 19/9 25 0 4
weich 1x108
Sand, schluffig 1x105 ...
H5 19/11 32,5 0 40...60
mitteldicht/dicht 1x10°
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Bodenart Homogen- Boden- | Boden- | Frostemp- Verdicht- Witterungs-
bereich gruppe klasse | findlichkeit barkeit empfindlichkeit
Oberboden;
H1 OH 1,49 F2-F3 V2-V3 hoch
Sand, humos
Torf
H2 HN, HZ 2,4 F3 V3 hoch
weich/locker
Sand, z.T. schwach
schluffig, H3 SE 3 F1 Vi gering
mitteldicht
Schluff, sandig
] H4 UL, UM 4 F3 V3 hoch
weich
Sand, schluffig
H5 SuU 4 F2-F3 V3 hoch

mitteldicht/dicht

9 Im Allgemeinen werden die oberen 20-30 cm des Oberbodens als belebter Oberboden der Bodenklasse 1 zugeordnet.

7. Ergebnisse der chemischen Analysen

Im Hinblick auf die Verwertung von anfallendem Boden-/Abtragsmaterial wurden an folgen-
den Proben abfalltechnische Untersuchungen durchgefuhrt:

Mischprobe Bankettmaterial bei KRB 9: LAGA TR Boden
Mischprobe Bankettmaterial bei KRB 10: LAGA TR Boden
Asphaltkerne bei KRB 9 und 10: PAK, Asbest, Phenole

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen sind nachfolgend zusammengefasst und den
Orientierungswerten der LAGA gegenuibergestellt.
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Abfalltechnische Untersuchung nach LAGA (TR Boden 2004) Tab. 11.1.2-2/4
Zuordnungswerte fir die Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen bei Z 0
und fir den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken bei Z1.1-2Z 2
- Feststoffgehalte im Bodenmaterial -
. . LAGA Zuordnungswerte
Parameter Einheit MP Bankette MP Bankette (Obergrenzen)
KRB 9 KRB 10 Z0 1)
(TS) (Sand) Z0 z1 Z2
Arsen mg/kg 2,2 1,2 10 152 45 150
Blei mg/kg 13 5 40 140 210 700
Cadmium mg/kg n.n. n.n. 0,4 19 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 13 4 30 120 180 600
Kupfer mg/kg 4 3 20 80 120 400
Nickel mg/kg 7 3 15 100 150 500
Thallium mg/kg 0,2 n.n. 0,4 0,77 2,1 7
Quecksilber mg/kg n.n. n.n. 0,1 1,0 1,5 5
Zink mag/kg 24 21 60 300 450 1.500
Cyanide (ges.) mg/kg n.n. n.n. - - 3 10
0,5 0,5
_0 il 1
TOC Masse-% 18 1,9 109 | (Lo 15 5
EOX mg/kg n.n. n.n. 1 19 3 10
1.000
Kohlenwasserstoffe n.n. n.n. 200 300
Ci0-Cas MOKG | (C10-Cao: 270) | (Cro-Cao: nun) 1001 400y | (600) (2'())00
BTEX mg/kg n.n. n.n. 1 1 1 1
LHKW mg/kg n.n. n.n. 1 1 1 1
PCBs mg/kg n.n. n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5
PAK16 mg/kg 0,67 n.n. 3 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,06 n.n. 0,3 0,6 0,9 3
Bem.: nn = 4nicht nachweisbar®, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze
D maximale Feststoffgehalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe ,Ausnahmen von der Regel” fur die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)
2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.
3 Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenart Ton gilt 1,5 mg/kg.
4 Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.
9  Bei einem C:N-Verhdltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
®  Bei Uberwschreitung ist die Ursache zu priifen.
7 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit Kettenldnge von Cio bis C2. . Der Gesamtgehalt,
bestimmt nach E DIN EN 14039 (Cio bis Cao), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht {iberschreiten.
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Tab. 2.2 Abfalltechnische Untersuchung nach LAGA (TR Boden 2004) Tab. 1.1.2-3/5

Zuordnungswerte flr die Verwendung in bodenéhnlichen Anwendungen bei Z 0

und fur den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken bei 2 1.1 -2 2

- Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial -

Parameter Einheit LAGA Zuordnungswerte
MP Bankette MP Bankette (Obergrenzen)
KRB 9 KRB 10 Z0/Z0* Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert 9,3 7,6 65-95 |65-95| 6-12 | 55-12
el. Leitfahigkeit | pS/cm 52 57 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l n.n. n.n. 30 30 50 1002
Sulfat mgl/l n.n. 2,2 20 20 50 200
Cyanid (ges.) po/l n.n. n.n. 5 5 10 20
Arsen pg/l 1 2 14 14 20 60 %
Blei pg/l 3 n.n. 40 40 80 200
Cadmium pg/l n.n. n.n. 1,5 1,5 3 6
Chrom (ges.) pg/l 1 n.n. 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/l 16 n.n. 20 20 60 100
Nickel pg/l 3 n.n. 15 15 20 70
Quecksilber pg/l n.n. n.n. <0,5 <0,5 1 2
Zink pa/l n.n. n.n. 150 150 200 600
Phenol-Index pa/l n.n. n.n. 20 20 40 100
Bem.: n.n. =, nicht nachweisbar®, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze
2) = Bei natlrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I.
3) = Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l.

Der erhohte TOC ist auf natirliche humaose Anteile zurtickzuftihren und im vorliegenden
Fall nicht zuordnungsrelevant. Fir alle Ubrigen Parameter werden die Z 0 Grenzwerte ein-

gehalten.

Auf der Grundlage der Befunde ergibt sich analytisch folgende abfalltechnische Zuordnung:
— Bankette bei KRB 9: LAGA Z0
— Bankette bei KRB 10:LAGA Z 0

In den Asphaltkernen bei KRB 9 und 10 wurde der PAK-Gehalt mit 14,6 bzw. 18,6 mg/kg

ermittelt (s. Labor-Prifbericht). Asbest und Phenole sind nicht nachweisbar. Der anfallende
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Ausbauasphalt ist teerfrei, asbestfrei und dem Abfallschlissel 17 03 02 bzw. der Verwer-

tungsklasse A nach RuVA-Stb zuzuordnen.

8. Beurteilung der Ergebnisse u. Empfehlungen

8.1 Allgemeines

Mit der durchgefuihrten Untersuchung sollten die generelle Baugrundqualitat fur die Er-
schlieBung sowie fur die Grindung von Hochbauten erkundet werden. Weiterhin sollten
Angaben zur Niederschlagsversickerung und zur Errichtung eines Regenriickhaltebeckens
gemacht werden. Es sollten ferner Angaben zur bautechnischen und umweltvertraglichen

Verwertung der Béden und zum Anschluss an die StralRe Am Kanal West gemacht werden.

Die Bohr-/Sondierergebnisse zeigen bis ca. +15,5...+16,0 mNN gering tragfahige / set-
zungsempfindlichen Torf und darunter tragfahige, relativ gleichmafig zusammengesetzte
Sande. Zwischen rd. 3,5...4,5 m Tiefe ist eine geringmachtige Weichschicht (Schluff /
Lehm) vorhanden, die sich bei tieferen Bauwerken (z.B. tiefen Kellern) griindungstechnisch

auswirken kann.

8.2 Kanalbau

Der Torf ist im Bereich der Kanaltrassen auszutauschen. Bei Ublichen Verlegetiefen liegt
die Rohrsohle im tragfahigen, durchlassigen, sandigen Boden (H 3), so dass aul3er einer
Nachverdichtung keine zusatzlichen Malinahmen erforderlich sind. Als Anhaltspunkte fir
die anzutreffenden Bodenarten kdonnen die Schichtenschnitte (Anlage B) herangezogen

werden.

8.3 Stralenbau

Im Bereich der Stral3en sind der Oberboden (H 1) und der Torf (H 2) mit ausreichend seit-
lichem Uberstand abzutragen. AnschlieRend ist verdichtungsfahiger, durchlassiger Fiill-
sand (< 5% bindige Anteile) lagenweise verdichtet bis zur planméafigen Héhe einzubauen.
Als Verdichtungsziel ist ein Verformungsmodul Ev, > 45 MN/m?2 zu erreichen. Der Stral3en-
oberbau erfolgt dann auf sandigem Untergrund der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 (Bo-

denaustausch vorausgesetzt). Eine Planumsdréanage ist nicht erforderlich.
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8.4 Unterkellerte Hochbauten

Bei einer Ublichen Ausschachtungstiefe fur den Keller von rd. 2,5 — 3,0 m liegt die Grin-
dungsebene im tragfahigen Sand (H 3). Je nach Ausbauhohe kann einige Dezimeter unter-
halb der Grindungsebene setzungsempfindlicher weicher Schluff (H 4) anstehen, so dass
ggf. zusatzliche grindungstechnische MalRnahmen erforderlich sein kbnnen. Am zweckma-
Bigsten wird in diesen Fallen voraussichtlich ein Bodenaustausch sein. Das Erfordernis ei-
nes Bodenaustauschs ist u.a. abhangig von der Ausbauhdhe, Grindungstiefe und den 6rt-
lichen Bodenverhaltnissen und kann nur nach Durchfihrung einer objektbezogenen Bau-

grunduntersuchung festgelegt werden.

8.5 Nicht unterkellerte Hochbauten

Bei einer nicht unterkellerten Bauweise missen zunéchst der Oberboden (H 1) und der Torf
(H 2) im Bebauungsbereich mit ausreichend seitlichem Uberstand entfernt werden. Die
Aushubsohle ist nachzuverdichten. Anschliel3end ist Fillsand lagenweise verdichtet bis zur
geplanten Hohe einzubauen. Im mind. mitteldichten Sand / Fullsand kann eine konventio-
nelle Griindung mit Streifen-/Einzelfundamenten in frostsicherer Tiefe erfolgen. Die Weich-
schicht (H 4) wird sich aufgrund der Tiefenlage voraussichtlich nicht nachteilig auf das Trag-

und Setzungsverhalten auswirken.

8.6 Regenriickhaltebecken

Konkrete Angaben zur Sohlhdhe des Regenriickhaltebeckens (RRB) liegen uns nicht vor.
Die am RRB-Standort zu erwartende Schichtenfolge ist im Schichtenprofil KRB 7 darge-
stellt. Bis ca. 1,0 m Tiefe wurde Torf und darunter mittelsandiger, schwach schluffiger
Feinsand erbohrt. Eine natirliche, geringdurchléassige Abdichtungsschicht ist nicht vorhan-
den. Die RRB-Sohle wird voraussichtlich im durchlassigen, fein- bis mittelkdrnigen, z.T.
schwach schluffigen Sand liegen (H 3). Zur Herstellung standfester Béschungen wird eine
Boschungsneigung <1:1,5 empfohlen. Zuséatzlich sollte zur Sicherung der Béschung gegen
Abrutschungen und Erosion eine rasche Begriinung und ggf. Faschinen vorgesehen wer-

den.

Der Grundwasserspiegel wurde in KRB 7 aktuell ca. 0,85 m unter GOK bzw. bei +16,1 mNN
ermittelt. Der mittlere hochste Grundwasserstand wird mit ca. +16,5 mNN und der maximale

Grundwasseranstieg im Extremfall mit +17,0 mNN abgeschatzt.
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8.7 Bautechnische Verwendung der Bdden

Die Béden der Homogenbereiche H 1, H 2 und H 4 sind fir bautechnische Zwecke praktisch
nicht verwendbar. Der Sand (Homogenbereich H 3) ist durchlassig, verdichtungsfahig und
frostunempfindlich. Da die Sande eng gestuft, gleichkdrnig und stark kantengerundet sind,
sind sie bei starker Nasse und bei starker Trockenheit relativ schwer zu verdichten, so dass

ggf. der optimale Wassergehalt entsprechend eingestellt werden muss.

8.8 Entsorgung

Fir die Entsorgung der Boden / Materialien sind folgende LAGA-Zuordnungen und Abfall-
schlisselnummern zu bericksichtigen:

Oberboden (H 1): analytisch nicht untersucht; voraussichtlich LAGAZ 0/ Z 1 (ohne TOC)
Torf (H 2): analytisch nicht untersucht; voraussichtlich LAGAZ 0/ Z 1 (ohne TOC)
Unterboden (H 3): analytisch nicht untersucht; voraussichtlich LAGA Z 0/ Z 1 (ohne TOC)
Bankettmaterial: LAGAZO

Asphalt: teerfrei, asbestfrei, Abfallschlissel 17 03 02

Fur die Béden der Homogenbereiche H 1 — H 3 besteht kein Schadstoffverdacht. Erfah-
rungsgeman ist fir eine externe Verwertung anfallender Uberschussbéden i.A. eine chemi-

sche Analyse nach LAGA oder Bundes-Bodenschutzverordnung erforderlich.

8.9 Fahrbahn ,,Am Kanal West*
Die Kernbohrungen ergaben folgenden Aufbau:
10 - 20 cm Asphalt
10 - 15 cm Schottertragschicht (Sandsteinschotter)

darunter schwach humose Sande (H 3)

Der vorhandene Oberbau ist nicht normgerecht. Der Untergrund besteht aus frostunemp-
findlichen Sanden (F 1) auf die durch Nachverdichtung der nach RStO geforderte Verfor-
mungsmodul E., =2 45 MN/m? voraussichtlich erreichbar ist. Erfahrungsgemaf kann nicht
ausgeschlossen werden, dass unterhalb des Oberbaus lokal humose (dunkelbraune) Bo-
den anstehen, die ggf. zu entfernen und gegen Fillsand auszutauschen sind. Anschlie-
Rend kann der planmaRige Oberbau aus Frostschutz-, Schottertragschicht und Asphalt

nach den Vorgaben der RStO erfolgen.
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8.10 Wasserhaltung

Fur die Durchfiihrung von Erd- und Grindungsarbeiten ist eine bauzeitliche Grundwasser-
absenkung einzuplanen. GemaR DIN 4123 muss das Grundwasser mind. 0,5 m unter die
tiefste geplante Ausschachtung abgesenkt werden. Die Absenkung kann mit Spulfiltern und
Vakuumanlage oder mit eingefrasten Dranagen erfolgen. Mit Beginn der Erdarbeiten kann
der aktuelle Grundwasserstand mit Baggerschirfen kontrolliert und dann tber Erfordernis
und Umfang einer Absenkung entschieden werden. Da Torf das enthaltene Wasser nur

langsam abgibt, ist mit lAngeren Vorlaufzeiten fir Wasserhaltungsmafinahmen zu rechnen.

Im Vorfeld gréRerer WasserhaltungsmafRnahmen sollte erkundet werden, in wie weit die
Grundwasserabsenkung Setzungsschaden im Umfeld bewirken kann, da nicht auszuschlie-
Ren ist, dass Gebaude evtl. oberhalb torfiger Béden gegrindet wurden.

8.11 Versickerungsmoglichkeiten

Um den nach DWA-A 138 geforderten Mindestabstand von 1 m zum mittleren hdchsten
Grundwasserstand einzuhalten, muss die Sohle von Versickerungsanlagen oberhalb der
Hohenkote +17,5 mNN liegen. In begriindeten Ausnahmen kann der Mindestabstand nach

Absprache mit der zustandigen Behoérde auf 0,5 m reduziert werden.

Fur die Bemessung der Versickerungsanalgen ist der Durchlassigkeitsbeiwert des aufzu-

flllenden Fillsandes maRgeblich.

8.12 Sicherung von Baugruben

Bei Aushubtiefen <1,25 m kénnen die Baugruben ohne besondere Sicherung hergestellt
werden. Bei grolReren Aushubtiefen ist nach DIN 4124 zur Baugrubensicherung ein Bo6-
schungswinkel B = 45° zulassig. Alternativ kommt ein Baugrubenverbau in Betracht (Spund-
wande, Tragerbohlwand, Kastenprofile u.d.). Der Boden ist bis zur erkundeten Tiefe als

normal rammbar einzustufen.
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9. Schlussbemerkung

Der Bericht wurde auf der Grundlage der vorliegenden Unterlagen und Angaben erstellt.
Sollten sich im Laufe der weiteren Planung Anderungen ergeben, sind diese
rechtzeitig abzustimmen. Ergdnzende Auswertungen und Angaben kénnen kurzfristig erfol-
gen. Auf Grund der wechselhaften Baugrundverhaltnisse und der gering tragféhigen / set-

zungsempfindlichen Schichten werden objektbezogene Baugrundgutachten empfohlen.

(Dipl.-Gﬁ (M/Sc. Geow K Nlela d)
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Wohnbaugebiet Twist-Siedlung
49767 Twist

Projekt - Nummer: 220 208
Probe entnommen in der: 15. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-
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Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20
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0 L1 ]

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Entnahmestelle:

KRB 5

Bemerkungen:

Tiefe:

1,30 m-2,50m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand + Mittelsand

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

2.3/0.9

Durchléssigkeit k [m/s]:

1.3-10"

ermittelt nach

k nach Hazen

2/a
:ebejuy
0202 ¥0°0€

‘1youeg




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Huf Datum: 20.04.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Wohnbaugebiet Twist-Siedlung
49767 Twist

Projekt - Nummer: 220 208
Probe entnommen in der: 15. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Grob-
©

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

Mittel-
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70
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0 L1 ]

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Entnahmestelle:

KRB 6

Bemerkungen:

Tiefe:

0,80m-2,00m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, mittelsandig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

1.9/11

Durchléssigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

€/d
:ebejuy
0202 ¥0°0€

‘1youeg




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Huf Datum: 20.04.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Wohnbaugebiet Twist-Siedlung
49767 Twist

Projekt - Nummer: 220 208
Probe entnommen in der: 15. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

L~

Mittel-

80

70

60
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40
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0 L1 ]

S

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Entnahmestelle:

KRB 7

Bemerkungen:

Tiefe:

1,00m-2,00m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, mittelsandig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

1.8/1.0

Durchléssigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

¥/a
:ebejuy
0202 ¥0°0€

‘1youeg




<% eurofins ‘

Umwelt

Eurofins Umwelt West Gmbt - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50388 - Wesseling

Dr, Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft

mbH
Diippelstr. 5
48599 Gronau

Titel:
Prifberichtsnummer;

Auftragshezeichnung;

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum;
Probenehmer:

FProbengingangsdatum:

Priifzeitraum:

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-015950-01

Priifbericht zu Auftrag 020138040

AR-20-AN-015950-01

220 208 Twist (Be)

1
Grundwasser
08.04.2020
Auffraggeber

16.04.2020

16.04.2020 - 23.04.2020

Selte 1von3

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieftlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir kelne Gewéhr libernommen. Dleser Priifbericht enthélt sine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstéindig und unveriindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen beddirfen In jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Varkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungsn vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
hitp:/iwww.aurofins.de/lumwelavb.aspx einsehen.

Das beaufiragte Priflaboratorium ist durch die DAXKS nach DIN EN ISOAEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-140478-01-00) aufgefilhrien Umfang.

Leila Djabbari
Priifleiter
Tel. +49 2236 897 211

Eurefins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesszling

Digital signiert, 23.04.2020

Lella Bjabbari
Priifleitung

Tel +45 2436 887 0

Fax +45 2236 887 555
info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www,eurofins.defumwelt

GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Varonlka Kutscher, Dr, Sebastian Wiljes
Amisgericht Kéin HRB 44724
USt-IDNr, DE 121 85 3679

Fas

s‘,«" .-\7'

{({DAKKS

; =+ Deutsche

=" Akkreditierungsstella
D-P1-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001250

IBAN E37 2073 0017 7000 0019 50
BIG/SWIFT HYVEDEMME1?



<% eurofins ‘

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-015950-01

Umwelt
Probenbezeichnung KRB 2
Probenahmedatum/ -zeit | 08.04.2020
Probennummer 020073406
|Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einhelt
Physikalisch-chemlsche Kenngréfen
Farbung, qualitativ AN [Leo04 g{']:‘;&‘so 787 (C13: leicht gelb
Triibung, qualitativ AN qualitatlv ohna
Geruch AN |LGOC4 JDEV B 1/2: 1971 ohhe
Geruch, angeséuert AN |LGO004 |DEV B 172 1971 chne
pH-Wort N |Leot 20(;?2%{)44150 10523 {C5): 8.7
Temperatur pH-Wert AN |Loogs ?g;é?gm"' o4y °C 22,5
Anorganische Summenparameter
S#urekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 {H7-2):
(m-Wert AN |LG004 |00 o 0,1 mmal/| 3.3
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 {C4): o
pH43 AN |LE004 | oo C 225
Séurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
AN |LE0o4
CaCo3-Zugabe 201242 01 rmaol/l 41
Séurekapazitat pH 8,2 DIN 38409-7 {H7-1):
(p-Wert) AN LG0M |pne 4o 0,1 mmol/l <0,1
Temperatur Saurekapazitét DIN 38404-4 (C4): N
oH 8.2 AN |Ls0od (Lo C 22,5
Kalkaggressives DIN 38404~10 (C10):
AN 5,0 il 17
Kohlendioxid 2212 ’ md
Hydrogencarbonathérte AN |LGO04 [DEV D 8: 1971 3 mg Ca0/l 93
Nichtcarbonathérte AN LGO04 |DEV D 8: 1971 mg Ca0/l 12
Anerganische Summenparameter aus der filtrierten Probe
Gesamthérte AN JLaoot [ 0,002 mmol/] 1,88
Gesamthérte AN oo [ R 0,1 mg GaOll 105
Anionan
Hydrogencarbonat (HCO3)  Jan |LGO04 |DEV D 8: 1971 0,1 mmoalA 33
Chlorid {CI} A fLaoos [ 1,0 mo/ 56
Sulfat (S04) an oo [ ey 1,0 mg/l 28
N - RECO0 |DIN 38405-27 (D27
Sulfid, leicht freisetzbar NOH [lg 201710 0,04 mg/l 0,06
Kationen
Ammanium AN |Lgops [t 190159251 (D49 0,06 mg/l 35
Ammonium-Stickstoff AN Looos [DISOIIRRTRASE ] g 05 g/ 27
Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) R i e 0,02 mg/! 80,3
Magnesium (Mg) AN {LGo0d (E"E'gg'i*“zé‘:’g _&17294'2 0,02 mg/! 9.0
Organische Summenparameter
Permanganat-Verbrauch DIN EN IS0 8467:
[KMnG4] FRIf JEOZ | oesor 2,0 mg KMnO4 130
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Prifberichtsnummer: AR-20-AN-015950-01

.:eﬁ‘b? eurOfinS ‘ Selte 3von 3
Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfliihrenden Labors
Alkr. - Akkreditierungskiirze! des Priiflabors

Die mit AN gelkennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wasseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkraditiert,

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gakennzeichneten Parametar ist nach DIN EN ISC/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit NO gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurcfins Umwelt Stdwest GrmbH (Karlsruhe) analysiert, Die Bestimmung der mit
REQ001S gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISQ/IEC 17025:2005 D-PL-20836-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.




<% eurofins ‘

Umwelt

Eurgfins Umwelt Wast GmbH - Vergeblrgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft

mbH
Diippelstr. 5
48599 Gronau

Titel:
Priifherichtsnummer:

Auftragsbezeichnung;

Anzahl Proben:
Probenart;
Probenahmedatum:;
Probenehmer;

Probeneingangsdatum:

Priifzeitraum:

Prifberichtsnummer; AR-20-AN-016098-01

Priifbericht zu Auftrag 02017946

AR-20-AN-016098-01

220 208 Twist (Be)

1

Boden
08.04.2020
Auftraggeber

16.04.2020

16.04.2020 - 23.04.2020

Seite 1von4

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierflr keine Gewéhr ibernommen. Dleser Prifbericht enthélt eine quallfizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandlg und unverandert welterverbreitet werden. Auszlige oder Anderungen bedtirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVBE kénnen Sie unter
http:/iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Leila Djabbari
Priifleiter
Tel, +49 2236 897 211

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgehirgssirasse 20
D-60389 Wesseling

Digital signiert, 23.04.2020

Leila Djabbari
Prifleitung

Tel. +48 2236 8670

Fax +48 2235 847 555
Info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www . aurofins.de/umwelt

GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Veronika Kulscher, Dr, Sebastian Witjes
Amisgericht K&in HRB 44724

USt-ID.Nr. DE 121 85 3679

<y Dautsche
** Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kio 7000001858

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDREMME17




<% eurofins ‘

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-016098-01

Umwelt
Probenbezeichnung MP Bankett
10
Probenahmedatum/ -zeit | 08.04.2020
Probennummer 020073098
Paramster |Lab. |Akkr. Methode BG Einheit
Probenvorbersltung Feststoffe
Probermenge inkl. AN (LGO04 |DIN 19747: 200907 kg 0,7
Verpackung
Fremdstoffe {Art) AN |LGDO4 |DIN 19747: 2000-07 nein
Framdstoffe (Menge) AN |LGOO4 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LGOO4 |DIN 19747; 200907 Nein
Physikalisch-chemische Kenngrofien aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse ‘AN |LGoo4 iDIN EN 14346: 2007-03 | 0,1 I Ma.-% l 84,5
Anlenen aus der Orlginalsubstanz
|Cyanide, gesamt |AN ILGOU4 |DIN 150 17380: 2006-05 | 0,5 | mgkg TS | <05
Elements aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN [Leocs [0 BN ISO 172042 0,8 mgikg TS 1.2
Blsl (Pb) AN |Logs [T N ISO 172642 2 mg/kg TS 6
Cadmium {Cd) AN |Leoos %ﬁ;{;z'so 7202 0,2 mglkg TS <0,2
Chrom (Cr) AN [Laoog |00 BN SQ 172842 1 mglkg TS 4
Kupfer (Cu) AN [Laoog [DINER 150172942 1 makg TS 3
Nickel (Ni) AN fLaoos [ ED 190 172942 1 mg/kg TS 3
Quecksllber (Hg) AN Laoos [RLENIBOIBEERE o7 | mgkgTS | <0,07
Thaliium (TI) AN |Laoos [N EN 150172042 0.2 mgkg TS | <02
Zink {Zn) AN |Laood %‘;’5%"250"294'2: 1 mgkg TS 21
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN |Loogs (DN FN 1187 (5305 0,1 Ma.-% TS 1,9
EOX AN |Lagos DI ST (ST 1,0 mgkg TS | <10
DIN EN 14039:
Kohlenwassearstoffe C10-C22 |aN LGO04 [2005-01/AAGA KW/0d: 40 mglkg TS <40
200912
DIN EN 14038
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [AN  |LG004 |2005-01/LAGA KWi04: 40 motkg TS <40
200912
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN [LGoog |5 o @ HE BT Tel4 0,05 morkg TS | <0,05
Toluol AN [Looog |G B BA.7 Tl 0,05 mgkg TS | <005
Ethylbenzol AN [Lcooq [HULS HE BA.7 Toll: 005 | mghkgTS | <005
m--p-Xylol an [Loooq [HELOHEEAT Tail4: 005 | mgkgTS | <005
o-Xylol AN |Looos [HLUG B8 B.TTel4: 0,05 ma/ky TS <0,05
Summe BTEX AN |Lagoa [He® HE BAT Tel4: mgkg TS | (n.b)"
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<% eurofins I

Priifberichtsnummer; AR-20-AN-016098-01

Umweli
Probenbezeichnung MP Bankett
0

Probenahmedatum/ -zeit | 08.04.2020

Probennummer 020073028
Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
LHKVV aus der Originalsubstanz
Pichlermethan AN |LGO04 (DIN IS0 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,08
trans-1,2-Dichlorethen AN |LG0O4 [DIN 1SO 22165: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis~1,2-Dichlorethen AN |LG004 (CIN SO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN 13604 [DIN 1SO 22156: 2006-07 0,05 mgkg TS < 0,08
1,1,1-Trichlorethan AN |LGO04 |DIN 1SO 22165; 2006-07 0,05 mglkg TS < 0,05
Tetrachlormethan AN |LGOC4 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
Trichlorethen AN |LGOC4 |DIN ISO 22165: 2006-07 0,06 mg/kg TS < 0,05
Tatrachlorethen AN |LGO04 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mgkg TS < (3,05
1,1-Dichlorethen AN |LGO04 |DIN ISO 22155; 2006-07 0,06 mg/kg TS < 0,05
1,2-Bichlorethan AN |LG064 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 malkg TS <{,05
ﬁ::;ﬁzt::*(w (10 AN |LGD04 [DIN ISO 22165: 2006-07 mgkg TS | (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mgrkg TS <0,05
Acenaphthylen AN [1LG004 |DIN ISC 18287: 2006-05 0,08 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LGO04 |DIN ISC 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS < 0,05
Fluoran AN |.coo4 |Din IS0 18287: 2006-05 0,05 mgtkg TS < 0,05
Phenanthren AN |LGOD4 [DIN ISC 18287: 2006-06 0,05 mgrkg TS <0,05
Anthracen AN |LGOO4 (DIN |SO 18287: 2606-06 0,05 mgtkg TS <0,05
Fluoranthen AN (LGO04 |DIN IS 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN [LGO04 (RIN IS0 18287: 2006-05 0,05 mgikg TS <0,058
Benzo[alanthracen AN |LGOO4 |DIN ISO 18247: 2006-05 0,05 matkg TS < 0,05
Chrysen AN LGOO4 |DIN 1SQ 18287: 2006-05 0,05 mgikg TS < 0,05
Benzo[bifluoranthen AN LG004 |DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mgikg TS < 0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LGO04 IDIN 1SO 18287; 2006-05 0,05 mag/kg TS < 0,05
Benzo[a]pyren AN |LGOO4 |DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGO004 |DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mgikg TS < 0,06
Dibenzola,hlanthracen AN LGOC4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mgkg TS < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgikg TS < 0,05
:l:krln gé 16 EPA-PAK AN |LCO04 [DIN IS0 18287: 2006-05 mgfkg TS {n.b)"
ﬁ:;:tn:a:lr? ep)::f; gne AN [LG004 |DINISO 18287: 2006-05 mg/kg TS {(n.by?
PCB aus der Originalsubstanz
PCE 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <001
PCB 52 AN [LGOD4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <001
PCB 101 AN |LGOD4 [DIN EN 16308; 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 153 AN [LGOO4 |DIN EN 16308 2016-12 0,01 mgfkg T8 < 0,01
PCE 138 AN |LGO04 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 180 AN [LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG (AN |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.y"
PCB 118 AN [LGG0S [DIN N 15308: 201642 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO04 [DIN EN 15308: 2016-12 motkg TS | (.b}"

Seite 3 von 4




% eurofins }
Umwelt

Priifberichtsnummer. AR-20-AN-016098-01

Probenbezeichnung MP Bankett
10
Probenahmedatum/ -zeit | 08.04.2020
Probhennummer 020073098
Parameter ILab. ‘Akkr. |Methode BG Einheit
Phys.-chem. Kenngroflen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN |LGO04 |DIN 38404-CE: 2009-07 7.8
Temperatur pH-Wert AN Loon |00 534044 (C4) °C 19,0
Leltfahigkeit bei 25°C AN |Looge DI EN 27688 (CB): 5 uSfem 57
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid {CI) AN |Lcoo4 %’;&i%%%gmq 1,0 mg/l <1,0
Suffat (SO4) AN (Lo [ 1,0 mg/l 2.2
Cyanide, gesamt AN |Leood ZD(']';’:[';'?'SU 14405: 0,005 mgfl < 0,008
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN |Lcoos [N ENISO 172942 0,001 mgfl 0,002
Blei {Pb) AN |Laoog (DN EN SO 172942 0,001 mgl < 0,001
Cadmium (Cd) AN [Laooa |0 B IS 17ERR: 0,0003 mg/l <0,0003
Chrom (Cr) AN [Laoos |, S 180 17282 0,001 mgil <0,001
Kupfer (Cu) AN |Laoos |10 5D ISO172842 0,005 g/l < 0,005
Nickel (Ni) AN |Lanos [DINER 150172542 0,001 magi < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |Laogs [P ER SO EIZN] 6 go02 mai! <0,0002
Zink (2n) AN [Laaps | EN SO 722 0,01 mg/! <001
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISC 14402 (H37)
AN |LGood
wasserdampffliichtig €094 1199912 0,010 mgl <0010
Erldauterungen

BG - Bestimmungsgrenza

Lab. - Kiirzel des durchflihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

# Aufschluss mittels temperatu

Kommentare zu Ergebnissen

rregulierendem Graphitblock

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 4 von 4

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. De Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISC/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiart,




<% eurofins |
Umwelk

Eurofins Umwell West GrmbH - Vorgebirgssirasse 20 - D-50389 - Wessellng

Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft

mbH
Diippelstr. 5
48599 Gronau

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzah! Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Priifzeitraum:

Priifberichtsnummer; AR-20-AN-015982-01

Priifbericht zu Auftrag 02017945

AR-20-AN-015982-011

220 208 Twist (Be)

1

Boden
08.04.2020
Auftraggeber

16.04.2020

16.04.2020 - 23.04.2020

Seite 1 von 4

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder In
unserem Aufirag erfolgte, wird hierflir keine Gewdhr Gbemommen. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elekironische Signhatur und darf nur
vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedUirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemelnen Verkaufsbadingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die akiuellen AVB kdnnen Sie unter
http:/fwww.eurcfins.defumwelt/avb.aspx elnsehen.
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Prifberichtsnummer. AR-20-AN-015982-01

Umwelt
Probenbezeichnung WP Bankett
9
Probenahmedatum/ -zeit | 08.04.2020
Probennummer 020073096
Parameter [Lab. |Akkr.[Methode BG Einheit
Probenvorbereffung Feststoffe
Prabenmenge inkl AN [LG0O4 |DIN 18747, 200907 kg 3,1
Verpackung
Fremdstoffe {Art) AN [LG0o4 |DIN18747; 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN [LG004 |DIN 19747 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 Ja
Physikalisch-chemische Kenngréien aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse |AN |LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 | 0,1 Ma-% | 98,0
Anionen aus der Originalsubstanz
|Cyanide, gesamt |AN ILGOM |DIN 190 17300: 200805 | 0,5 | mglkg TS | <05

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"

Arsen (As) AN |Looos [TH ERISO 172042 0,8 mg/kg TS 22
Blei {Pb) AN [Laoog [ BN ISO 17282 2 mg/kg TS 13
Cadmium (Cd) AN [Laong [N ENISO 172042 0,2 mglkg TS <02
Chrem (Cr) AN [Loops [DINENISO 172042 1 mgrkg TS 13
Kupfer (Gu) AN |Lanos |OIh EN IS 17204-2: 1 mg/kg TS 4
Nickel (Ni) AN |Looos | ENISO 17204-2: 1 mglkg TS 7
Quecksilber (Hg) AN lLeoos [N ERISOEBEIZ 007 | mgkgTS | <007
Thallium {T1) AN |Looos gég;g‘z'smm“'z 0,2 mg/kg TS 0,2
Zink (Zn) AN |Laoos | FISO 172842 1 mgikg TS 24
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOG AN |Loags [N N 1197 (530 0,1 Ma.-% TS 18
EOX AN Laoog [N SEA14AT(ST7) 1,0 mgkg TS | <10
DIN EN 14029:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 AN |LG004 12005-01/LAGA KWi4: 43 mgfkg TS <40
é?:lt:fﬂﬁﬁ&
Kohlenwassersioffe C10-C40 [an  [Lcoo4 gggg:?;/mw\ KWwiod: 40 mokg TS 270
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN [Lonog |HLUG B BAT Tel4: 0,06 mgkg TS | <0,05
Toluol AN (Laood [HhUG HB BaT Tell 4 0.05 | mgikgTS | <006
Ethylbenzol AN |Looq [HLUG HB Baf Tel4: 0,06 | mokgTS | <005
m/-p-Xylol AN [Laoos [FLG OB BaT Tel®: 0,05 mghkg TS | <0,05
o-Xylol AN |Looog [HEUG HB BaT Tell4: 005 | mgkgTS | <0,08
Summe BTEX AN [Lcong [p® HA BT T4 mgkg TS | (n.b)?
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Seile 3von 4
Umwelt
Probenbezeichnung MP Bankett
9

Probenahmedatum/ -zeit | 08.04.2020

Probennummer 020073096
Parameter |Lab. |Akkr. [Methode BG | Einhelt
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LGO04 |DIN 1SO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |LG004 [DIN ISO 22165; 2006-07 0,056 mglkkg TS < 0,06
¢is-1,2-Dichlorethen AN |LGCO4 |DIN 1SO 22165: 2006-07 0,05 my/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) AN [LG0o4 |DIN 10 22156: 2006-07 0,05 mglkg TS < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |LG004 |DIN ISO 22156; 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LGOR4 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS < 0,05
Trichtorethen AN |LGOC4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS < 0,05
Tatrachlorathen AN [LGO04 |DIN IS0 22185; 2008-07 0,06 mg/kg TS < 0,06
1,1-Dichlorethen AN |LGOC4 DIN IS0 22156: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
1,2-Dichlerethan AN |LGO04 |DIN 150 22155: 2008-07 0,06 mg/kg TS < 0,05
g;gmeett:}(w (10 AN |LGoo4 |DIN 150 22158: 2008-07 makg TS | {n.b)?
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN [LG0D4 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthylen AN [LG0O4 |DIN SO 18287: 2006-06 6,65 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthen AN [LG004 DIN 1SO 18287; 2008-06 0,05 mgikg TS < 0,06
Fluoren AN (LG4 DIN IS0 18287: 2006-05 0,05 ma'kg TS < 0,08
Phenanthren AN |LGO04 [DIN 150 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,08
Anthracen AN |LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 motkg TS 0,09
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mgkg TS 0,07
Pyren AN |LGOO4 [DIN IS0 18287: 2006-05 0,05 mgtkg TS 0,25
Benzolalanthracen AN |LGO04 (DN ISC 16267; 2006-05 0,05 mgtkg TS < 0,06
Chrysen AN |LGO04 |DIN ISQ 16287: 2006-05 0,05 mgikg TS < 0,08
Benzo[b]fluoranthen AN iLG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgikg TS 0,12
Benzalk]flueranthen AN [LGOO04 |DIN ISO 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN [LGDO4 [DIN I1SO 18287: 2006-05 0,05 mgtkg TS 0,06
Indenc(1,2,3-cd]pyren AN [LGoo4 [DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mgfkg TS < 0,06
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGOO4 [DIN 1SO 18287; 2006-05 0,056 mgfkg TS < 0,05
Benzo[ghiperyien AN |LGO04 |DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 0,08
Z:E‘ gl; 16 EPA-PAK AN |LGOC4 |DIN IS0 18287: 2006-05 mgikg TS 0,67
z:?hT:a:i: g;f;gne AN |LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 mgikg TS 0,67
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,04 mglkg TS <0,01
PCB 52 AN |LGOC4 |DIN EN 15308: 201612 0,01 mglkg TS <0,01
PCB 101 AN |LGOD4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg'kg TS < (0,01
PCB 153 AN |LGOO4 [DIN EN 15308: 201612 0,01 mgfkg TS < 0,01
PCB 138 AN [LGOO4 |DIN EN 15308; 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 180 AN |LGO004 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mafkg TS < 0,01
Summe & DIN-PCB exkl. BG [AN  [LGoo4 [DiN EN 15308: 201612 mgkg TS | (. b)"
PCB 118 AN |LGOO4 [DIN EN 15308: 201612 0,01 mglkg TS <0,01
Summe PCE {7) AN [LG004 DN EN 16308: 2096-12 mghkg TS | (n. b)Y
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Priifberichtsnummer; AR-20-AN-015982-01

Umwelt
Probenbezeichnung MP Bankett
9

Probenahmedatumy/ -zeit | 08.04.2020

Probennummer 020073096
Parameter |Lab. |Akkr.[Methode BG Einheit
Phys.-chem, KenngréRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 20603-01
pH-Wart AN |LG004 |DIN 30404-C5: 2000-07 9,3
Temperatur pH-Wert AN [LGoos |DI0 534044 (G4) oG 20,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN [Loos |00 EN 27858 (C8) 5 uSfem 52
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN fLaoos [0 e 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (S04} AN {Leood ('?)'20')5:“2(')%3&;?304‘1 1,0 mg/l <1,0
Cyanide, gesamt AN |Looca (DN EN SO 14402: 0,005 mg/l < 0,005
Elemente aus dem 10:1-S8chiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-1
Arsen (As) AN [Laogg [ ENISO 172862 0,001 mg/ 0,001
Blei (Pb) AN [Laocs (D EN SO 172842 0,001 mg/ 0,003
Cadmium (Cd) AN [Looos (D NSO 172842 £,0003 mg/l <0,0003
Chrom (Cr) AN [Lacos (DN EM SO 172662 0,001 mgi 0,001
Kupfer (Cu) N [Looos (DN ENISO172042: 0,005 mg/l < 0,005
Nickel {NI) v iLGoos [0 ENISO 172942 0,001 mg/l <0,001
Quecksilber (Hg) AN [Loos | DN ERISOUZBMBEZN g gngp mgll <0,0002
Zink (Zn) AN |Looos [ X8 EN ISO 172942 0,01 g/l <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN 80 14402 (H37%
wasserdampffliichtig S el iR 0.010 mg/ <0010
Erlduterungen

BG - Bastimmungsgrenze

Lab, - Kiirzel des durchfilhrenden Labors
Akkr, - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

¥ Aufschluss mittels temperatu

Kommentare zu Ergebnissen

rregulierendem Graphitblock

"t icht berechenbar, da alle Werte < BG,
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gakennzaichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-(1-00 akkreditiert.
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Umwelt

Eurcfins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wessellng

Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft

mbH
Diippelstr. 5
48599 Gronau

Titel
Priifberichtsnummer;

Auftragsbezeichnung:

Anzah! Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Prohenshmer:

Probeneingangsdatum:

Priifzeitraum:

Priifberichtsnummer; AR-20-AN-016329-01

Priifbericht zu Auftrag 02017949

AR-20-AN-016329-01

220 208 Twist {Be)

2
Strafienbelag
07.04.2020
Auftraggeber

16.04.2020

16.04.2020 - 24.04.2020

Selte 1von 2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierflir keine Gewdhr libernommen. Dleser Prifbericht enthélt sine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unversdndert weiterverbreltet werden. Ausziige oder Anderungen badrfen in Jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
hitp:/fwww.aurcfins. defumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium st durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert, Die Akkreditierung gil nur fir den in der
Urkundenanlage {D-PL-14078-01-00) aufgeflihrten Umfang.
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Digital signiert, 24.04.2020
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GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Varonfka Kulscher, Dr. Sebastlah Witjes
Amtsgericht Kéln HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679
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Prifberichtsnummer; AR-20-AN-016329-01

Seite 2von 2
Umwelt
Probenbezeichnung Kern 9 Kern 10
Probenahmedatum/ -zeit { 07.04.2020 | 07.04.2020
Probennummer 020073108 | 020073109
|Parameter \Lab. |Akkr.|Methode BG | Einheit

Physikallsch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

|Trockenmasse ‘

AN

|LG004 |D\N EN 14346: 2007-03

0,1 | Ma.-% | 98,0 88,0

Mineralfasern aus der Originalsubstanz {erw. Probenvorbereitung, NWG 0,1%)

Asbestgehalt RUf  [BO82 |VDI3866-5:2017-08 nacl:\f;tsbar nac:\::gitsbar
Asbestart RIf  [B062 VDI 3866-5:2017-06 nac:\‘:\.(':;tsbar nac:\i\fgilbar
PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg O3S <056 0,7
Acenaphthylen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mgfkg O3 <05 <05
Acenaphthen AN |LGCO4 [DIN ISO 18287; 2006-05 0,5 mglky S 1,0 3,2
Fluoren AN |LGOD4 [DIM SO 18287: 2006-03 0,5 mgkg O3 0,9 2,8
Phenanthren AN |LGOO4 [DIN IO 18287: 2006-05 0,5 mg'kg CS 24 3,7
Anthracen AN [LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mgikg OS 0,7 1,1
Fluoranthen AN [LGOC4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 4.8 3,6
Pyren AN [LGO04 |DIN ISO 18267: 2006-05 0,5 mg/kg OS 3.5 3,5
Benzo[a]anthracen AN |LGOC4 |DIN IS0 18287: 2006-05 0,5 motkg OS 0,7 <05
Chrysen AN LE004 |DIN 180 18287: 2006-05 0,5 mgtkg 0OS 0,6 <0,5
Benzo[blflucranthen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mgtkg OS <05 <05
Benzo[k]fluoranthen AN |L@0D4 (DIN ISO 18267: 2008-06 0,5 mgrkg OS <05 <05
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,5 mglkg OS <{,5 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN [1G004 |DIN ISO 18287: 2006-06 0,5 mg/kg OS <05 <05
Dibenzala,h]anthracen AN |LGOO4 [DIN SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg 0S8 <05 <0,5
Benzo[ghilperylen AN [LG004 |DIN 1SO 18287: 200605 0,5 mg/kg OS <05 <06
::I:Iﬂ g; 18 EPA-PAK AN [LG004 |DIN ISC 18287: 2006-05 mg/kg OS 14,8 18,6
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

oo, o e B o0 | e | <opt0 | <oor
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkraditierungskiirzel des Priiflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gokannzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiart.

Dia mit Rl gekennzeichneten Paramstar wurden von der Eurofins Environment Testing Polska {Malbork) analysieri. Die Bestimmung der mit
BO62 gekennzeichneten Parameter ist nach AB 1609 akkreditiert,

{f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe,




