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1. Allgemeines

Die Gemeinde Twist plant die ErschlieBung eines neuen Wohnbaugebietes (B-Plan 85
,Neuringe Ost"). Die Entwasserung der Wohnbaufldchen erfolgt tber Versickerung in den
anstehenden Untergrund. Zur Sicherstellung der Oberflaichenentwasserung der geplanten
ErschlieBungsstraBen ist die Herstellung einer Regenwasserkanalisation als Staukanal mit
gedrosselter Einleitung des anfallenden Niederschlagswassers in den westlich des
Plangebietes verlaufenden Graben (Gewasser Ill. Ordnung) geplant.

2. Gegenwartiger Zustand

Das Plangebiet liegt in der Gemeinde Twist, Ortsteil Neuringe. Die GesamtgréBe des
Plangebietes betragt 2,78 ha. Das Plangebiet stellt sich im Bestand als unbebaute
Ackerflache dar. Noérdlich, &stlich und westlich des geplanten Baugebietes befinden sich
landwirtschaftlich genutzte Flachen. Stdlich wird das Plangebiet durch die L 46 begrenzt. Im
stdlichen Bereich des Plangebietes befindet sich eine Bauverbotszone gem. § 24 Abs. 1
NStrG sowie eine Baubeschrankungszone gem. § 24 Abs. 2 NStrG.

Das vorhandene Gelandeniveau liegt derzeit zwischen ca. NN +15,20 m und NN +15,60 m.
Die sudlich verlaufende L 46 entlang der Plangebietsgrenze hat eine Hdhenlage von ca.
NN +16,50 m. Die Bbéschungsoberkante des westlich des Gebietes verlaufenden Grabens
liegt zwischen NN +15,20 m und NN +15,60 m.

Flr das Plangebiet wurde eine geologische Kurzbeurteilung durchgefihrt. Aus dieser geht
hervor, dass der Grundwasserstand zum Zeitpunkt der Messung ca. 1,00 m bis 1,30 m
unterhalb der Gelandeoberkante liegt. Aufgrund von mdéglichen Schwankungen des
Grundwasserstandes von +-0,40m kann der Mindestabstand (1,00 m) der
Versickerungsanlagen auf den Wohnbauflichen zum Grundwasserleiter in der
Bestandssituation nicht eingehalten werden. Im Zuge der ErschlieBung des Plangebietes
wird das Gelande etwa bis auf die Héhe der sldlich angrenzenden L 46 aufgefillt. Dadurch
wird der Mindestabstand der Versickerungsanlagen zum Grundwasserleiter eingehalten. Aus
der geologischen Kurzbeurteilung geht auBerdem hervor, dass der anstehende Untergrund
mit einem k-Wert von ca. 10* bis 10° m/s ausreichend durchléssig fiir die geplante
Versickerung des Oberflachenwassers der Wohnbauflachen ist.

Der fir die Entwasserung der Verkehrsfliche des Plangebietes vorgesehene Graben
westlich des Plangebietes verlauft entlang der Plangebietsgrenze und entwéassert in
nérdliche Richtung. Die Sohle der Vorflut (Gewaésser lll. Ordnung) liegt im Bereich der
geplanten Einleitungsstelle bei ca. NN +14,00 m.

Entwéasserungskonzept fir die ErschlieRung des Plangebietes zum Bebauungsplan Nr. 85 ,Neuringe Ost” in der
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3. Geplante EntwasserungsmaBnahmen

Die zuklnftige Hohe der StraBenverkehrsflache ist auf ca. NN +16,50 m geplant. Die
Gelandehdhe der Wohnbauflachen orientiert sich an der Héhe der StraBenverkehrsflache
und wird dementsprechend noch héher liegen. Die Entwasserung der Wohnbauflachen wird
uber Versickerung in den anstehenden Untergrund gewahrleistet.

Die Ableitung des Oberflachenwassers von der Verkehrsfliche innerhalb des
Einzugsgebietes soll Uber eine Regenwasserkanalisation mit Riuckhaltefunktion (Staukanal)
erfolgen. Uber die geplanten Staukandle DN 400 in den StraBentrassen soll das Wasser
anschlieBend gedrosselt in die Vorflut des westlichen Grabens (Gewasser Ill. Ordnung)
geleitet werden.

3.1 RW-Kanalisation mit Riickhaltefunktion (Staukanal)

Die zur Entwasserung der PlanstraBen und flr die Zwischenspeicherung des anfallenden
Niederschlagswassers erforderlichen Regenwasserleitungen (Staukanal) sollen innerhalb
der Verkehrsflache verlegt werden. Der geplante Staukanal schlieBt im nordwestlichen
Bereich des Plangebietes an das Drosselbauwerk an. Die Dimensionierung der
erforderlichen Rohrleitungen erfolgt entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 117 ,Bemessung
von Regenrlckhalteraumen® (Ausgabe Dezember 2013) nach dem sogenannten ,einfachen
Verfahren®. Der Leitungsstrang zur Sammlung des Regenwassers hat eine Gesamtlange von
rd. 312,5 m. Bei einem FlieBgefalle von 1,0 %0 und bei dem langsten Leitungsstrang von rd.
228,5 m ergibt sich eine Héhendifferenz von rd. 0,23 m zwischen der Sohllage am Anfang
und dem Ende des Staukanals (unmittelbar vor der Drosselung).

Die erforderlichen Abmessungen des Staukanals ergeben sich aus der hydraulischen
Berechnung. Das Leitungsnetz ist mit den gewdahlten Leitungsdurchmessern im

hydraulischen Lageplan dargestellt.

3.2 Drosselbauwerk

Zur Begrenzung der Einleitmenge in die Vorflut ist die Herstellung eines Drosselbauwerkes
vorgesehen. Das Drosselbauwerk verfligt Uber eine integrierte Stauwand, welche das
Bauwerk in zwei gleichgroBe Kammern aufteilt. Die Oberkante der Stauwand liegt bei ca.
NN +15,60 m und damit auf Héhe des maximalen Einstaus im Staukanal. Sie stellt den
Notilberlauf zwischen dem Staukanal und der Ablaufleitung dar.

Die eigentliche Drossel zur Begrenzung der Abflussmenge befindet sich mittig in der
Stauwand auf einer H6he von ca. NN +14,95 m. Die Stauhéhe des Entwasserungssystems
auf die Drosselleitung ergibt sich aus der Sohle der Drosselleitung bei NN +14,95 m und der
Oberkante des Notlberlaufs bei NN +15,60 m. Die Stauhéhe betragt demnach hg = 0,65 m.

Entwéasserungskonzept fir die ErschlieRung des Plangebietes zum Bebauungsplan Nr. 85 ,Neuringe Ost” in der
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Die Sohle des Drosselbauwerks liegt bei ca. NN +14,45 m. Je Bauteilkammer verfligt das
Bauteil Uber eine Schachtéffnung mit Schachtdeckel. Die Oberkante der Schachtabdeckung
ist bei ca. NN +16,50 m geplant.

3.3 Ablaufleitung und Auslaufbauwerk

Hinter dem geplanten Drosselbauwerk ist die Ableitung des anfallenden Oberflachenwassers
uber eine Ablaufleitung DN 400 vorgesehen. Der Rohrquerschnitt ist dabei in Anlehnung an
die Zulaufleitung in das Drosselbauwerk gewahit.

Die Einleitung in das Gewasser erfolgt auf einer H6he von NN +14,90 m. Der
Einleitungsbereich wird durch Schittsteine mit Betonverklammerung auf einem Geotextil
gegen Ausspullungen gesichert.

4. Landschaftspflegerischer Beitrag

Durch die geplanten MaBnahmen zur Sicherstellung der Oberflachenentwasserung werden
keine signifikanten Umweltauswirkungen erwartet. Es sind keine dauerhaften

Beeintrachtigungen des Naturhaushaltes und des Landschaftsbildes zu erwarten.
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1. Allgemeines

1.1 Veranlassung

Die Gemeinde Twist beabsichtigt mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 85 ,Neuringe
Ost“ die ErschlieBung eines neuen Wohnbaugebietes. Im Zuge dessen ist die Herstellung
einer Regenwasserkanalisation als Staukanal geplant. Diese halt das auf den
Verkehrsflachen des Wohngebietes anfallende Oberflachenwasser zuriick (Staukanal) und
leitet es gedrosselt in den westlich des Plangebietes verlaufenden Graben (Gewasser Il
Ordnung) ein.

1.2 Regenspenden und Regenhdéhen

Die fir die Berechnung der Regenwasserabflisse mafBgebenden Regenspenden rp.
werden aus dem Atlas des DWD ,Starkniederschlagshéhen fir Deutschland — KOSTRA®
(itwh KOSTRA-DWD 2010R) entnommen. Fir Planungszwecke wird ein Toleranzbetrag von
10 % berlcksichtigt.

Entwéasserungskonzept fir die ErschlieRung des Plangebietes zum Bebauungsplan Nr. 85 ,Neuringe Ost” in der
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

e

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 11, Zeile 33
Ortsname : Twist (NI)
Bemerkung
Zeitspanne - Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/{s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5min 174,5 2493 2931 3482 4231 4979 5416 596,8 6716
10 min 136,6 182,9 210,0 244 1 290,4 336,7 3637 3978 444 1
15 min 112,2 147,2 1676 1934 2283 263,3 2837 309,5 3444
20 min 95,2 123,9 140,6 161,7 1904 2190 2357 256,9 2855
30 min 731 947 107 4 1233 1449 166,5 179,2 1951 216,8
45 min 54,2 70,5 80,1 92,1 1084 1248 1343 146,3 162,7
60 min 431 56,4 643 741 875 100,9 108,7 118,6 1319
90 min 31,0 40,4 459 528 62,2 75 77,0 839 933
2h 245 31,8 36,1 415 488 56,1 60,3 65,7 73,0
3h 17,7 228 258 295 M7 398 428 465 516
4h 14,0 18,0 20,3 232 272 312 335 364 404
6h 10,1 12,9 145 16,5 19,3 221 237 258 28,6
9h 7,3 9,2 10,3 11,8 13,7 15,7 16,8 18,3 20,2
12h 57 7.3 82 9,3 10,8 12,3 13,2 14,3 15,8
18h 41 52 58 6,6 77 87 94 10,1 1,2
24h 33 41 46 52 6,0 6,9 73 7.9 8,8
48h 22 2,6 29 32 37 42 44 483 52
72h 17 2,0 22 25 28 31 33 35 39
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder (berschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fur die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

. . Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte - -
15 min 60 min 24h 72h
] Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
a

[mm] 10,10 15,50 28,30 43,80

100 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
a
[mm] 31,00 47,50 75,80 100,50

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D:T) bzw. hN(D;T)
in Abhéngigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas=T=5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
beiZa<T=50a ein Toleranzbetrag von 15 %,
beis0a<T=100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Bertcksichtigung finden.

Entwasserungskonzept fur die ErschlieBung des Plangebietes zum Bebauungsplan Nr. 85 ,Neuringe Ost* in der
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1.3 Ermittlung der undurchlassigen Einzugsgebietsflache A,

Das gesamte Plangebiet umfasst eine Flache von ca. 2,78 ha. In den nachfolgenden
Berechnungen wird jedoch nur die Verkehrsflache berlcksichtigt, da das auf den
Wohnbauflachen anfallende Oberflaichenwasser in den anstehenden Untergrund versickert
wird. Die Grofde der zu entwassernden Flache wurde mit dem Programm ,AutoCAD“ zu rd.
0,27 ha ermittelt. Im Zuge der ErschlieBung werden ca. 80 % der Verkehrsflache als
befestigt und ca. 20 % als unbefestigt ausgefiihrt. Dieses ergibt sich wie folgt:

Die Breite der Verkehrsflache betragt i. d. R. 8,0 m. Fir diese wird eine Fahrbahnbreite von
6,0 m angesetzt. Der Rest der Verkehrsflache wird als Seitenraumgriin beriicksichtigt. Der
Anteil der Asphaltflache betragt somit Aasphaiiache= 6,0 m / 8 m = 0,75 (75 %). Der Anteil der
Granflache betragt Agrinfiache= 2 m / 8 m = 0,25 (25 %). Auf sicherer Seite liegend wird das
Verhaltnis von 80% zu 20% angenommen.

Aus dem angenommenen Verhéltnis ergibt sich aus der Verkehrsflache ein Anteil von
0,22 ha als befestigte Flache und ein Anteil von 0,05 ha als unbefestigte Flache.

1.3.1 Abflussbeiwerte

Folgende Abflussbeiwerte werden nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117 (Ausgabe April 2013)
bei der Berechnung der anfallenden Einleitungsmengen und der Dimensionierung der
erforderlichen  EntwasserungsmaBnahme fir die unterschiedlichen Flachentypen

berlcksichtigt:
Abflussbeiwert fir das Seitenraumgriin Yn = 0,10
Abflussbeiwert far die Asphaltflachen Wn = 0,90

Entwéasserungskonzept fir die ErschlieRung des Plangebietes zum Bebauungsplan Nr. 85 ,Neuringe Ost” in der
Gemeinde Twist, Landkreis Emsland
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1.3.2 Berechnung von A,
Die fur die Berechnung des notwendigen RuUckhaltevolumens relevante undurchlassige

Flache A, wurde wie folgt ermittelt:

"undurchlassige"
Flache FlachengréBe | Abflussbeiwert Flache
Ae Wi A,
[ha] [-] [ha]
Asphaltflache 0,22 0,9 0,198
Seitenraumgriin 0,05 0,1 0,005
Summe 0,27 0,203

Der mittlere Abflussbeiwert der Einzugsgebietsflache ergibt sich zu:

2 Au)

w =

) =S aE)
W =[] mittlerer Abflussbeiwert
A, =[ha] undurchlassige Flache
Ac =[ha] Einzugsgebietsflache
W = 0,203 ha /0,27 ha
Wn =0,75

Entwéasserungskonzept fir die ErschlieRung des Plangebietes zum Bebauungsplan Nr. 85 ,Neuringe Ost” in der
Gemeinde Twist, Landkreis Emsland



Ing.-Biro W. Grote GmbH Seite 7 von 12

2. Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens

2.1 Ermittlung des natirlichen vorhandenen Oberflachenabflusses
Der natlrliche Oberflachenabfluss zur Bemessung des Rickhaltevolumens wird mit
2,5 I/s*ha ermittelt.

Ermittlung des Oberflachenabflusses gem. DWA-A 118, Ausgabe Mérz 2006

Einfaches Verfahren fiir A = 200 ha oder t;= 15 min
Onat [I/(s*ha)] natirliche Abflussspende
Qnat = 2,5 I/s*ha

Ac [ha] Einzugsgebietsflache
Ac = 0.27 ha

Qnat = AE * Onat

Qnat = 0,27 ha * 2,5 I/S*ha

Qnat = 0 675 I/S

Der zuklnftige maximale Oberflachenwasserabfluss (Qqgmax) in die Vorflut ist auf den
nattrlichen Abfluss von 0,675 I/'s bzw. auf den maximalen Abfluss einer Mindestdrossel
DN 100 zu begrenzen.

Da der natlrliche Abfluss flir das zu berticksichtigende Einzugsgebiet Q.. kleiner ist als der
Maximalabfluss der Mindestdrossel DN 100, gilt:

er,max = er,DN1 00,max

2.2 Ermittlung des Drosselabflusses

Das anfallende Oberflachenwasser wird innerhalb der Regenwasserkanalisation in
entsprechend grof3 dimensionierten Sammelleitungen gespeichert und anschlieBend
gedrosselt in die Vorflut eingeleitet. Die Grabensohle liegt an der Einleitungsstelle bei ca. NN
+14,00 m. Die zukunftige PlanstraBe wird auf mind. NN +16,50 m liegen.

Die Begrenzung des Abflusses erfolgt Uber eine Drosselleitung DN 100. Der NotUberlauf wird
dadurch sichergestellt, dass die Stauwand im Drosselbauwerk auf der Hdhe von
NN + 15,60 m angeordnet wird. Der Stauraum des Kanals ist durch die Auslaufhdhe der
Drosseléffnung mit NN +14,95 m und das Stauziel bei NN +15,60 m begrenzt. Die maximale
Stauhbhe betragt somit hg = 0,65 m. Es ergibt sich ein Mindestfreibord von 0,90 m.

Entwéasserungskonzept fir die ErschlieRung des Plangebietes zum Bebauungsplan Nr. 85 ,Neuringe Ost” in der
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Der maximale Abfluss ergibt sich, wenn das Stauziel erreicht und die Leitung eingestaut ist.
Die Hoéhendifferenz fur die Drosselberechnung ergibt sich dann aus der Differenz des
Wasserspiegels im Staukanal und der Auslaufhéhe (NN +14,95 m) der Drosseléffnung.

NN +15,60 m Stauziel RRK
- NN +14,95 m Auslaufhdhe Drossel

= 0,65 m Hoéhenunterschied fir Drosselberechnung

Die Berechnung der zulassigen Abflussleistung bei Vollfillung Qg max erfolgt mit der Formel

nach Schneider ,Vollkommener Ausfluss aus kleiner Offnung*.

Vollkommener Ausfluss aus kleiner Offnung
nach Schneider, 20. Auflage, Seite 13.35

JR—
Q= p=A=2=g+*hs hs = Stauhéhe - RadiUsprosseisfinung

1 1 . . . .

= =0,816 ¢ = 0,5 (Nicht erweiterter Einlauf mit

b= =
Y1+ E& 1405 rechtwinkligen Kanten)

|4*Jﬁl
d=
4= Q _Hl T
p*J2rg*hs Q=pu*Ax [2xg=hs

4 $

Regenriickhaltekanal

zul.
. zul. . zul. gewahlter | tats&chlicher
Stauhohe Drossel- | Querschnitts-
Durchfluss ) Durchmesser | Durchmesser | Durchfluss
(m) radius flache
Q (I/s) d(m) (m) Q (I/s)
(m) A (m?)
0,65 0,675 0,008 0,0002 0,017 0,100 22,89

= Qurmaxpnioo = 22,89 I/s

Entwéasserungskonzept fir die ErschlieRung des Plangebietes zum Bebauungsplan Nr. 85 ,Neuringe Ost” in der
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Der Abfluss Qq, ergibt sich im Mittel aus dem minimalen und dem maximalen Abfluss. Der
Abfluss ergibt sich im Mittel zwischen dem Abfluss bei Speicherbeginn (Qg.min) UNd bei
Vollftllung (Qgrmax). Der minimale Abfluss entspricht O I/s.

Q(dr) = 0,5*(Q(dr, min) + Q(dr, max)
Qs = 0,5* (0 I/s + 22,89 I/s)
Qg = 11,45 /s

Der zur Bemessung des Regenruckhalteraumes erforderliche Wert des Regenanteils der
Drosselabflussspende bezogen auf A, ergibt sich dann folgendermaB3en:
Q(dr)-Q(t24)
Alu)
Qarru = (11,451/s-01/s) /0,203 ha
Qarru = 96,4 I/s*ha

q(dr,r,u)=

Nach dem Merkblatt DWA-A 117 ,Bemessung von Regenriickhalterdumen® (Ausgabe
Dezember 2013) gilt fir die Bemessung eines Regenrlckhalteraumes nach dem ,einfachen
Verfahren®, dass Qarru 2 2 I/s*ha ist. Die Anforderung wird unter Bericksichtigung einer
Mindest6ffnung von DN 100 eingehalten.

2.3 Erforderliches Stauvolumen Vo

Die Berechnung erfolgt in der folgenden Tabelle nach dem sogenannten ,einfachen
Verfahren®, das in dem Arbeitsblatt DWA-A 117 dargestellt ist.

Folgende Bemessungswerte werden in der Berechnung berlcksichtigt:

o an die Ruckhaltung angeschlossenes Einzugsgebiet:

A, [ha] undurchlassige Einzugsgebietsflache
A, = 0,203 ha (siehe Abschnitt 1.3.2)

o Bemessungsregen

T [a] Wiederkehrzeit
T=5a

n [a-1] Uberschreitungshaufigkeit
n=023a"

D [min] Regendauer bzw. Dauerstufe

Entwéasserungskonzept fir die ErschlieRung des Plangebietes zum Bebauungsplan Nr. 85 ,Neuringe Ost” in der
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o [I/(s*ha)] Niederschlagsspende
(siehe Abschnitt 1.2: ,Regenspenden und Regenhdhen®)
Die Starkniederschlagsspenden r(D;n) werden aus dem Atlas des
DWD ,Starkniederschlagshéhen fir Deutschland — KOSTRA* (itwh
KOSTRA-DWD 2010R) enthommen. Fir Planungszwecke wird ein
Toleranzbetrag von 10 % bertcksichtigt.

o vorstehende Kanalnetz

ts [min] rechnerische FlieBzeit im Kanalnetz bei Vollfillung
(FlieBzeit im Kanalnetz wird vernachlassigt und gleich
Null gesetzt)

t(f) = 0 min
Q4 [I/s] Trockenwetterabfluss des Einzugsgebietes im
Tagesmittel
Q@ =0l/s
o Berechnungsfaktoren
fa [-] Abminderungsfaktor

Der Abminderungsfaktor wird in Abhangigkeit von t;, qqrru und n
bestimmt. Die Bestimmung erfolgt entsprechend DWA-A 117,
Anhang B

f; [-] Zuschlagsfaktor fir Risikomal
fz=1.20

o Abfluss aus der Ruckhaltung

Qur [I/s] Drosselabfluss der Regenriickhaltung
Qg = 11,45 I/s (siehe Abschnitt 2.2)

Qdrru [I/(s*ha)] Regenanteil der Drosselabflussspende bezogen
auf A,
Qar.ru = 56.4 I/s*ha (siehe Abschnitt 2.2)

o Spezifisches Speichervolumen der Rickhaltung
Vsu [mé/ha]  spezifisches Speichervolumen bezogen auf A(u)

V(s,u)=(r(D,n)—q(dr,r,u)*D* f(Z)* f(A)*0,06

Entwéasserungskonzept fir die ErschlieRung des Plangebietes zum Bebauungsplan Nr. 85 ,Neuringe Ost” in der
Gemeinde Twist, Landkreis Emsland
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Erforderliches Speichervolumen der Regenriickhaltung

Undurchlassige Flache: A(u) in [ha]: 0,203
Haufigkeit: nin [1/a]: 0,2
Zuschlagsfaktor: f(2): 1,20
FlieBzeit: t(f) in [min]: 0
Drosselabflussspende: q(dr,r,u) in [l/(s*ha)]: 56,4

Abminderungsfaktor:

f(A)=(0,6134* n+ 0,3866)* f(1)— (0,6134* n— 0,6134)

Hilfsfunktion f(1) entsprechend ATV-DVWK-A 117

f(1) = 1,000
f(A) = 1,000
Differenz zwischen
Regendauer Regenspende | Regenspende und spezifisches Speichervolumen
Drosselabflussspende
D r(D;n)*110% V(s,u)
[min] [l/(s*ha)] [l/(s*ha)] [m3/ha]
Vorgabe KoSTRA" | () - q@rru) () D 1A)0.06

5 383,0 326,6 118
10 268,5 212,1 153
15 212,7 156,3 169
20 177,9 121,5 175
30 135,6 79,2 171
45 101,3 449 146
60 81,5 25,1 108
90 58,1 1,7 11
120 45,7 -10,8 -93
180 32,5 -24,0 -310
240 25,5 -30,9 -534
360 18,2 -38,3 -991
540 13,0 -43,4 -1688
720 10,2 -46,2 -2393
1080 7,3 -49,1 -3821
1440 5,7 -50,7 -5255
2880 3,5 -52,9 -10965
4320 2,8 -53,7 -16687
Spezifisches Volumen: V(s,u) in [m%ha]: 175
GroBtwert bei: D in [min]: | 20

Speichervolumen: Vis)=V(s,u)* A(u)

V(s) in [m3]: 36

Das erforderliche Speichervolumen betragt somit rd. Vser) = 36 mS.

Entwéasserungskonzept fir die ErschlieRung des Plangebietes zum Bebauungsplan Nr. 85 ,Neuringe Ost” in der
Gemeinde Twist, Landkreis Emsland
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2.4 Vorhandenes Stauvolumen V|,

Das vorhandene Stauvolumen wird Uber die Lange und den Querschnitt des Staukanals bei
maximalem Einstau (NN +15,60 m) ermittelt. Im Plangebiet werden Kanale mit DN 400 zur
Ableitung, bzw. Rickhaltung des Oberflaichenwassers eingesetzt. Der DN 400 Kanal ist in
einer Lange von 312,5 m geplant.

Die Querschnittsflache des Staukanals ergibt sich wie folgt:

— Aspnaooy = ¥ r2=m * 0,202 m2 = 0,126 m?

Das vorhandene Stauvolumen ergibt sich dann zu:

V(S,DN4OO) = I—(s) * A(S,DN4OO)

Visonaog) = 312,5m * 0,126 m2=39,4 m® > erforderlich V(s er) = 36 m3

Das Speichervolumen des gewahlten Staukanals DN 400 ist somit ausreichend grofR3
bemessen. Das zuséatzlich vorhandene Stauvolumen in den Kontrollschachten bietet eine
zusatzliche Sicherheit.

Entwéasserungskonzept fir die ErschlieRung des Plangebietes zum Bebauungsplan Nr. 85 ,Neuringe Ost” in der
Gemeinde Twist, Landkreis Emsland
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\ 4 A 4
NI\
NLN+15,60m 7
e }7 75 NN +15,50m
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N
NN +14 45 \
A 4 \\
WSP ~NN +14,22m
NN +14,007
v
Drosseloffnung Sohl- und
DN 100 Boschungssicherung
durch Schuttsteine mit
Betonverklammerung

auf einem Geofextil
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Biakifer Architsiten GBR « Archileit - B Sachverslindigentinm » Dsningslr. 25 « 43477 Bbeabiren

Firma

regionalplan & uvp

planungsbliro peter stelzer GmbH
Herrn Dipl. - Ing. Robin
Grulandstr.2

49832 Freren

Bericht - Nummer 2017.06424
Bauvorhaben: B-Plan Nr.85 "Neuringe Ost” in der Gemeinde Twist

Sehr geehrter Herr Robin,

anliegend erhalten Sie folgende Unterlagen/Angaben, wie telefonisch/persdnlich
besprochen:

+» Geologische Kurzbeurteilung und Empfehlung

Wir bitten um Kenntnisnahme.
Fir Riickfragen stehen wir Ihnen jederzeit gern zur Verfigung.

Mit freundlichen Griiken

Architektur- & Sauhverﬂ}ndigenhﬁrn
Biek&tter Architekten GbR

Zertifizierte reie Tau- b Bodfrsactversthndige
WFE - AHNW - VFA

] T: 05451 .7{’_1- i 5851 - 17818
Lr—| birkoetter.com - Lnfa#l’&%mlr.ﬂm

[
Anlagen |

Anlage 6

AR 150384
VFB 1543
WFA 43078

T (06451) 74823
F: {05451) 17818

Internet
infofibiskoatiar.com
ik oetter. com

E_E:.UE.ZU'IT | ABie -Bie

W Frr 001 W Tt 8P ol B P agee-<Chet 0 O ior 5]

Architektur und Planung

Plarnung
Beratung

Gebaudeunterhaltung
Haugverwaliung
Facility - Management

Umsatzstewer Id.- Nr.

327-5844-1644

Kentoverbindung

Kraissparkasse Stenfurt
BIC WELADEDASTF
IBAN DET 4035 1060 0000 0121 12

VR Bank Kreis Steinfur e
BIC GENODEM1IBEB
IBAMN DET1 4036 1806 0007 3605 00
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Kurzbeurteilung
und
Empfehlung
Geologische Kurzbeurteilung

Bericht: 2017.06424

Baustelle: B-Plan Nr.B5 "Neuringe Ost"
Bauherr: Gemeinde Twist

Auftrag: vom 15.06.2017 durch die

Gemeinde Twist, -Fachbereich Gemeindeentwicklung-
Vertreten durch Herrn Bipt—ing. Michael Schroter,
FlensbergstraBe 7, 49767 Twist

Planung: regionalplan & uvp
planungsbiiro peter stelzer GmbH, Herr Dipl. Ing. Markus Robin
Grulandstr.2, 49832 Freren

Entnahmen: 21.06.2017
Probematerial: wird nicht aufbewahrt
Vorbemerkung:

Die regionalplan & uvp - planungsbiro peter stelzer GmbH - Grulandstralte 2, 49832 Freren planen
die ErschlieBung des B - Plan Nr. 85 "Neuringe Ost” fir die Gemeinde Twist - fir die Aufstellung des
B - Planes ist es erforderlich in Erfahrung zu bringen ob die geplanten Wohnbaugrundstiicke einer
méglichen oberflachennahen Versickerung zugefihrt werden kénnen.

Das Baugeldnde ist in der Anlage dargestellt und liegt in "annahernd” ebenen Gelénde.

Bigkbiter Archilekben GbR AKMW A 15384 Kreissparkasse Steirdurt VR Bank Kreis Steinturt aG
Barbars Biskitler WFA NI, 43078 BLZ 403 510 &0 BLZ 403 61906

Architeklin - Sachvaniardige Limsatrssaisar I -Mr Kio 12112 Kio 7380500

VB M 1843 I2TISE441 644 BIC WELADED1STF BIC GENODEM1IBE

IEAM DETH 4035 1080 0000 012112 |BAN DET1 4038 1808 0007 3605 00
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Untersuchungsumfang / Vorgang

Zur Beurteilung des anstehenden Untergrundes und der Grundwasserverhéitnisse, wurden durch das
Architektur- & Sachverstandigenbiiro Biekotter ( Abteilung Labor) im erkundeten Baufeld bzw. in der
geplanten neuen Versickerungsflache insgesamt 4 RKS [ Rammkernsondierungen) gemass DIN 4021
und 4084, am 21.06.2017 abgeteuft, sowie 2 Stck Handschurf durchgefiibrt.

Direkte Baugrundaufschlisse ( RKS)

4 Rammkernsondierungen gemai DIN 4021 Durchmesser 36 mm
Erkundungstiefe - bis 2,20 m unter Geldndeoberkante.

Baugrundbeschreibung

Die oberflichennahen anstehenden Oberbdden + Grasnarben ( ~3 cm) sind sandige ( 2.T. leicht
schluffig) Schichten "leicht organische Schiuffe" kénnen aufgrund der Bestandteile bautechnisch zur
Versickerung nur bedingt Verwendung finden ( kf-Wert 107 - 107).

Die unterlagerten rolligen - gemischkdrnigen Boden | durchsetzt mit so genannter brauner Erde )
stehen in der weiteren Unterlagerung sandige Fein- bis Mittelsande zum Teil leicht schiuffig in einer
z. T. dichten La_gerun? bis 2,70 m uGOK ({ und mehr) an ( Siehe Siebungen DIN 18123) sind

kf - Werte = 107 - 10™ zu erzielen).
Biakdtier Archiakien GoR AFNY A 15384 Fraigeparkasse Siendur VR Bank Kreis Steinfurl oG
Bartars Beakibar WFA Nr. 43079 BLZ 403 510 60 BLE 403 61806
Archibeiin - Sachverslandige Lirsalzshawear |d.-MNr. Kio 12112 Ko 7360500
WEB Mr. 1043 F2TISRALMEAL BIC WELADEDNETF BIC GENDDEM1 BB

IBAM DETS 4035 1060 0000 012112 IBAN DET1 4038 1904 0007 3805 00
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. RKS / Kleinrammbohrungen

- Handschurf
. Hohenpunkte

Biskalter Architelten GER AEMNYW A 15384 Kreisapanasse Sbeinfun VR Bari Kreds Sbainfun g5
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Grundwasser

Jeweils nach Beendigung der Bohrarbeiten wurde das Grundwasser eingemessen
{ zusatzlich Klopfwirkung).

Die Bohrungen, in denen ein Wasserstand bestimmt werden konnte sind in der nachfolgenden

Tabelle dargestelit:

Bohrung Grundwasserstand Grundwasser
Nummer | RKS bezogen auf OK Gelénde bezogen auf NN
1 1,30 m +13,01
2 1,05m +14,23
3 1,15m +13,96
(Acker)
4 1,06 m +13,94

Mit den Messwerten ist der maximale Grundwasserstand nicht wiedergegeben ( "Schwankungen von
+- 40 cm"). Die angetroffen Boden sind als anndhernd wasserdurchldssig ( bis nur bedingt
wasserdurchlassig) zu kennzeichnen.

Die Versickerungsversuche nach USBR in den Bohrléchern ergaben:
Bereich RKS 1 - 2 gute H+ werte vonca. 4 x 10 im Sand und sind damit den Ergebnissen aus dem
Laboruntersuchungen vergleichbar.

Genauere Grundwassersténde lassen sich hier nur mit fachlich ausgebauten und ausreichend tiefen
Grundwassermesssetellen ermitteln. Zudem sind diese Messstellen iber einen langeren Zeitraum zu
beobachten, um unter Anderen die Jahreszeitlichen bedingten Schwankungen mit erfassen zu konnen.

Bigkitber Architekien GbR
Barbara Bigkitter
Archibeklin - Sachverslandige
VFB Nr. 1843

AEMYY A 15384
WFA Mr. 43075

Urnsatzsiewer Id -Mr.
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Kreissparkasse Sierur
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VR Bank Kreis Steinfurt 5
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IBAN DETS 4035 1060 0000 012112 WBAN DET1 4036 1506 0007 3605 00



Biekotter Architekten GbR

Bearbsars Biskonss

ik b WA & Sacheruatege VIT

WP 1B @ AR REN & WF A AT
Iwrtificierin

Feels Bau: und Bodensachvverslindige
Srahiwirie

WurigemitBurg e
Dawnr b acaiga LT

et - et - Dodinre-had

4

2017.06424 -"B-Plan Nr. 85 Neuringe Ost"

Bodeneigenschaften und Bodenkennwerte

Bodenklasse Bodengruppen
DIN 18300 DIN 18196
Oberboden 1 OH/8U
Fein- Mittelsande 3 SE( 5U)
Sande ( Feinsande)
Organische Boden 1 HM { HZ

stark anmoorige Boden

Durchlassigkeitsbeiwerte

(Bereich ~ 0,00 - 0,50 uGOK) - Oberboden / sandig / leicht schluffig).

Fir die untersuchten Proben, der geplanten Versickerungsflache ergeben sich
kf - Werte zwischen 10 - 10 m/s. Nach DIN 18130 sind die untersuchten Bdden damit nur als

bedingt durchldssig zu kennzeichnen.

Im Bereich der Feinsand - Mittelsande sind die Sande als durchlassig zu kennzeichnen
( kf-Werte 107 - 10°° m/s) - im Bereich RKS 1 - 2 ab 0,30 m- 0,50 m OK Gelénde und im
Bereich 3- 4 ab = 0,40 m - 0,70 m unter OK Gelande.

Die Versickerungsversuche in den Bohriéchern ergaben "gute” kf - Werte von ~ 10 - 10° m/s.

Im Bereich RKS 1 - 2 ~0,30 - 0,50 m uGOK) in den sandigen Bereichen ( Fein- Mittelsand / Feinsande)
und sind damit den Ergebnissen aus den Laboruntersuchungen vergleichbar.

In den Bereichen RKS 3 - 4 ab ~ 0,75 m unter OK Gelande ( unterhalb vom anmoorigen Boden).

Biakotier Architekien GoR
Barbara Biekdbibar

Archilekiin - Sachversirdige
VFB Mr. 1943

AR 8 15384
WA Me 43078

J2TIEBAAN B4
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Auswertung der Untersuchungsergebnisse
MNach dem ATV Regelwerk A138 "Bau- und Bemessung" von Anlagen zur dezentralen Versickerung

von nicht schadlichen verunreinigten Niederschlagswasser” sind die geologischen und hydrologischen
Voraussetzungen des zur Versickerung vorgesehen Untergrundes:

= g&ine ausreichende Durchléssi_gkeil ( bei Lockergesteinen ein Durchlassigkeitsbeiwert
kf im Bereich 5 x 107 -5 x 107)

« egine ausreichende Machtigkeit des Grundwasserleiters

+ sowie eine ausreichender Grundwasserflurabstand von mindestens 1,00 m erforderlich
{ bei geringen Flurabsténden ist eine Flachenversickerung nur bedingt maglich).

s Die Grundwasserflurabstande von mindestens 1,00 m kénnen nur bedingt eingehalten
werden,

Bei der Planung der beprobten Bereiche kann die Versickerung von Regenwasser nur bedingt
empfohlen werden.
Die kf-Werte der untersuchten Bodenproben liegen hier bei durchschnittlich 3 x 107 m/s, das

Grundwasser wurde bei ~i.M. 0,95 m uGOK angetroffen.

Aufgrund des geringen Flurabstanden(-i.M. 0,95 m uGOK und zum Teil starke Vernassungen
ab 0,70 m - 0,75 m uGOK) ist die Flachenversickerung nicht zu empfehlen.

Wir bitten um Kenntnisnahme.
Fir Rickfragen oder weitere Beratungen, stehen wir lhnen jederzeit gern zur
Verfigung.

Mit freundlichen Griikben

Anlagen
Beekiaier Archibekien GhR ARNWY A 15384 Kroissparkasse Sieinfun VR Bank Kreis Steinfurt &G
Barbars Biekimer WA W 43079 BLE 403 510 60 BLZ 403 618906
Aschilehtin - Sachweratindsge U airaiouer |0 -MNr Ko 12112 Ko TIE0S00
WFBE Mr. 1943 327584401 644 B WELADED1STF BIC GENDDEM?1IBB

IBAN DETY 4035 1060 0000 012112 IBAN DET1 4036 1906 0007 3605 00
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8
NaR/Trockensiebung gemass DIN 18123
Mummer: 1
Entnahmestelle: RKS1-2
Entnahmetiefe: ~0,55-1,70 m uGOK
Bodenart: Feinsand ( dichte Lagerung)
Art der Entnahme: gestort
Entnahme am; 21.06.2017
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Arbeitsweise Naly/Trockensiebung glem® 1,732
U=d60/d10 7 C / Median: 2,67
Bodengruppe (DIN 18196): SE
Geologische Bezeichnung: Feinsand ( z.T. mittelsandig)
kf-Wert: 10"
Kornziffer: 2,642
Bemerkung:

Feinsand ( Anteil anmoorige Boden ~ 1,3 - 1,5 %)
Ab ~0,70-0,75 m uGOK Verndssungen
~ Grundwasser ab ~ 0,95 m uGOK ( +- 30 cm)
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Barbars Beakiner VFA Nr 43078
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Mal/Trockensiebung geméass DIN 18123

Nummer: 2
Entnahmestelle: RKS1-3-4
Entnahmetiefe: ~1,40 - 2,80 m uGOK
Bodenart: Feinsand ( leicht schluffig)
Dichte - mitteldichte Lagerung
Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 21.06.2017
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Mummer 1
Arbeitsweise NalyTrockensiebung
U=d60/d10 7 C / Median: 2,65
Bodengruppe (DIM 18196): | SE
Geologische Bezeichnung: Feinsand
Kf-Wert: 3x 107
Kornziffer; 2,641
Bemerkung:
Feinsand / leicht schluffig
Anteil an anmoorigen Boden von ~ 1,0 %
Bepkitiar Archibakien GbR AEN A 15384 Kressparkasse Siernfurt WR Bank Kress Stenfun eG
Barpara Bisbdivar WIFA W 23079 BALZ 403 510 60 BLE 403 £1506
Archileklin - Sathverslandipgs Umrssizsieuer k. -Mr K 12112 Kio TIE0500
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