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1. Aligemeines

Die Gemeinde Twist beabsichtigt im Zuge der ErschlieBung des geplanten Wohngebietes
,Zwischen Alter Postweg und WeststraRe® (B-Plan Nr. 88) zur Regulierung der
Entwésserung des gesamten Gebietes die Herstellung einer Regenwasserkanalisation mit
Einleitung in ein bestehendes Regenriickhaltebecken (RRB) Ostlich des Plangebietes. Das
bestehende RRB wurde fir ein Wohngebiet bemessen, das norddstlich an das Plangebiet
angrenzt. Aufgrund der Tatsache, dass das bestehende RRB mit der bereits
angeschlossenen Flache vollstandig ausgelastet ist, ist eine Erweiterung des bestehenden
RRBs erforderlich, um das Oberflachenwasser des geplanten Wohngebietes mit aufnehmen

zu kdnnen.

Das bestehende Becken wurde im Jahr 2004 mit Anderung in 2005 als
Regenrickhaltebecken geplant und mit dem Erlaubnis- und Genehmigungsbescheid (AZ:
681-657-20-081.2005050) vom 22.03.2006 genehmigt. Bei der Erstellung des
Entwéasserungskonzeptes fir das Bebauungsplangebiet Nr. 88 ,Zwischen Alter Postweg und
WeststralRe” ist es flr die Planung der Erweiterung des bestehenden RRBs erforderlich
einige Bemessungsansatze aus den Unterlagen zum oben genannten Erlaubnis- und
Genehmigungsbescheid aufzugreifen und mit einzubeziehen. Dabei ist zu beachten, dass
die Bemessungsansatze aus den Unterlagen fir den vorhandenen Erlaubnis- und
Genehmigungsbescheid nur fir das bestehende RRB und das bereits angeschlossene
Wohngebiet angesetzt werden. Die Berechnung der geplanten Erweiterung des bestehenden
RRBs erfolgt unter Ansatz der derzeit glltigen Bemessungsansétze.

2. Gegenwartiger Zustand

Das Bebauungsplangebiet Nr. 88 ,Zwischen Alter Postweg und Weststrale® liegt im Ortsteil
Schdninghsdorf, nérdlich des Ortskerns der Gemeinde Twist, Landkreis Emsland. Es umfasst
eine GesamtgrdBe von rd. 4,23 ha und stellt sich als Brachland dar. Im Norden und Sdden
wird das Plangebiet von vorhandenen Wohngebieten eingegrenzt. Im Osten befindet sich
eine Schule und im Westen liegen Ackerflachen. Die Geldndeoberkanten innerhalb des
Bebauungsplangebietes liegen in etwa zwischen NN +16,50 m und NN + 17,50 m.

Flr das Plangebiet wurde im Marz 2017 eine Versickerungsuntersuchung durchgefihrt. Aus
dieser ergeben sich die vorliegenden Bodenverhaltnisse sowie Grundwasserstande. Die
Ergebnisse der Versickerungsuntersuchung zeigen, dass eine Versickerung des
Oberflachenwassers  nicht  mdéglich  ist. ~ Sowohl der vorliegende  mittlere
Grundwasserhéchststand, als auch der anstehende Untergrund lassen keine Versickerung

ZU.
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Ostlich des Plangebietes befindet sich ein RRB, das zur Entwésserung der nérdlich sowie
norddstlich angrenzenden Wohngebiete erstellt wurde. Das RRB nimmt das
Oberflachenwasser aus dem gesamten im Bestand angeschlossenen Gebiet (Ag gestand =
4,05 ha) auf und leitet es gedrosselt in den sidlich des Beckens gelegenen Graben
(Gewasser lll. Ordnung) ein. Von diesem Graben aus flie3t das Wasser Uber einen weiteren
Graben in den ,Std-Nord-Kanal“.

Die genauen Angaben zum bestehenden RRB wie Einzugsgebiet, Drosselabflussspende,
Rackhaltevolumen, usw. sind den Unterlagen zum Erlaubnis- und Genehmigungsbescheid
AZ: 681-657-20-081.2005050 vom 22.03.2006 zu entnehmen.

3. Geplante EntwasserungsmaBnahmen

Das bestehende RRB hat im gegenwartigen Zustand ein Einzugsgebiet von 4,05 ha
(Ag, Bestana)- Geplant ist, dass das Einzugsgebiet des bestehenden RRBs um die Flache des
geplanten Wohngebietes erweitert wird. Bei einer zusatzlich angeschlossenen Flache von
4,23 ha (Ag, rianung) €rgibt sich das Einzugsgebiet des RRBs insgesamt zu 8,28 ha (Ag, ges)-
Die Erweiterung des Einzugsgebietes hat zur Folge, dass das Speichervolumen des RRBs
angepasst werden muss. Das Oberflachenwasser von den Flachen des geplanten
Wohngebietes wird Uber eine Regenwasserkanalisation zum RRB geleitet.

3.1 RW-Kanalisation

Die zu entwéassernde Flache aus dem geplanten Wohngebiet betragt insgesamt rd. 4,23 ha
(Ag panung). Das anfallende Oberflachenwasser in  dem Plangebiet wird Gber
Hausanschlussleitungen und Ablaufe in die geplante RW-Kanalisation eingeleitet. Die
geplante RW-Kanalisation wiederum soll an das erweiterte RRB anschlie3en.

Das geplante Leitungsnetz ist im hydraulischen Lageplan dargestellt.

3.2 Erweitertes Regenriickhaltebecken

Zur Sicherstellung einer gedrosselten Ableitung des anfallenden Oberflachenwassers aus
dem Bebauungsplangebiet Nr. 88 ,Zwischen Alter Postweg und WeststralRe“ ist geplant,
dass dieses Gebiet mit an das bestehende RRB angeschlossen wird. Ein Anschluss ist im
vorhandenen Zustand jedoch nicht méglich, weil die Kapazitadten des bestehenden RRBs
durch das im Bestand angeschlossene Wohngebiet komplett ausgereizt sind. Deswegen ist
eine Erweiterung des bestehenden RRBs in westlicher Richtung geplant. Durch die
Erweiterung ist es mdéglich die Flache des geplanten Wohngebietes mit an dieses Becken

anzuschlieBen. Vom RRB aus wird das Oberflaichenwasser, wie es auch in der
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Bestandssituation der Fall ist, gedrosselt in den stdlich anliegenden Graben (Gewasser lll.
Ordnung) eingeleitet.

Die Staulamelle des erweiterten RRBs liegt mit einer Stauhdhe von ca. 0,60 m zwischen der
Unterkante des Stauraums bei rd. NN +15,75 m und der maximalen Einstauhéhe von rd.
NN +16,35 m. Die Beckensohle liegt auf einer Héhe von rd. NN +15,30 m.

Der niedrigste Gelandepunkt im Einzugsgebiet des RRBs liegt bei NN +16,85 m.
Dementsprechend ist am niedrigsten Gelandepunkt ein Mindestfreibord von 0,50 m
gegeben.

Die Ein- und Auslaufbereiche der Zu- und Ablaufleitungen in bzw. aus dem RRB werden
durch Schittsteine mit Betonverklammerung gegen Ausspilungen gesichert. Zur
Unterhaltung des RRBs wird ein Raumstreifen in einer Breite von ca. 4,0 m entlang des
Beckens vorgehalten.

Die erforderlichen Abmessungen des RRBs ergeben sich aus der hydraulischen
Berechnung.

3.3 Drosselbauwerk

Der Abfluss aus dem bestehenden RRB wird Uber ein Drosselbauwerk reguliert. Aufgrund
der zusatzlich an das RRB angeschlossenen Flache wird der Drosselabfluss entsprechend
angepasst. Die Drosselung erfolgt Uber eine Drosselblende DN 100. Die Drossel6ffnung ist
auf einer H6he von NN +15,48 m angeordnet. Als Notlberlauf dient eine Notlberlaufmulde,
die entsprechend der H6he des maximalen Einstaus von NN +16,35 m anzupassen ist.

Die Stauhbéhe des Entwasserungssystems auf die Drosselleitung ergibt sich aus der
Unterkante des Stauraums bei NN +15,75 m und der Unterkante des NotlUberlaufs bei
NN +16,35 m. Die Stauhbhe betragt demnach hs = 0,60 m. Die Sohle des Drosselschachtes
liegt bei NN +14,97 m, die Deckelhdhe ist bei NN +17,40 m angeordnet.

Der maximale Abfluss ergibt sich, wenn das Stauziel erreicht und die Leitung eingestaut ist.
Die Druckhdéhe ergibt sich aus der Differenz des Wasserspiegels beim Stauziel im
Regenrlickhaltebecken und der Unterkante des Stauraumes.

Stauziel des Regenrlickhaltebeckens: ca. NN +16,35 m
Unterkante Stauraum: ca. NN +15,75 m
Druckhéhe: ca. 0,60 m
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4. Hydraulische Berechnung

Bei der nachfolgenden hydraulischen Berechnung der erforderlichen Erweiterung des
bestehenden RRBs muss neben der Flache, die zusatzlich an das RRB angeschlossen
werden soll, auch die im Bestand angeschlossene Flache berucksichtigt werden. Zu
beachten ist dabei, dass die vorgegebenen Bemessungsansatze aus den Unterlagen zum
Erlaubnis- und Genehmigungsbescheid AZ: 681-657-20-081.2005050 vom 22.03.2006 fir
die im Bestand angeschlossene Flache beibehalten werden. Fir die zusatzlich
anzuschlieBende Flache werden die nach heutigem Stand Ublichen Bemessungsansatze
verwendet.

Im Zuge der Nachweisfuhrung fur die erforderliche Erweiterung des bestehenden RRBs
werden nur die wesentlichen Bemessungsansatze fir die im Bestand angeschlossene
Flache aufgefihrt. Die weiteren Ansdtze sind den Unterlagen zum Erlaubnis- und
Genehmigungsbescheid AZ: 681-657-20-081.2005050 vom 22.03.2006 zu entnehmen.

4.1 Regenspenden und Regenhéhen

Die fur die Berechnung der Regenwasserabflisse maBgebende Regenspende rp., wird fur
die im Bestand angeschlossene Flache und flr die zusétzliche angeschlossene Flache
angesetzt. Die  maBgebende Regenspende wird dem Atlas des DWD
,Starkniederschlagshéhen fir Deutschland — KOSTRA® (itwh KOSTRA-DWD 2010)
entnommen. Fur Planungszwecke wird ein Toleranzbetrag von 10 % bericksichtigt.
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KOSTRA-DWD 2010

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshdéhen und -spenden L—‘
nach KOSTRA-DWD 2010

Rasterfeld . Spalte: 12, Zeile: 32,

Ortsname

Bemerkung

Zeitspanne . Januar - Dezember

Dauerstufe hN1a Mia hNZa M2a hM 5 a ™M5a hN 10 a 10 a hMN 20a ™20 a hN30a rN30a hMN 50 a rM&0a hN100a rMN100a
5 min 54 178.5 74 2471 10.1 3385 121 4041 142 471.7 15.3 5112 16.8 5681.0 12.8 628.8
10 min B4 1394 108 1824 14,4 2383 16,9 2823 18,5 3253 21.0 3505 229 3B2.2 255 4252
15 min 10,2 1138 132 146,89 17.2 1806 201 2236 231 258.6 248 276.0 27.0 300.3 300 3333
20 min 11.8 06,3 14,8 1237 18.2 1588 225 187.2 258 2148 277 2308 20,1 2608 324 278.2
30 min 13.2 738 17.0 848 220 1224 258 143.4 208 184.4 318 176.7 34,6 182.2 324 2132
45 min 147 54,3 19.0 T0.5 248 218 281 107.8 335 1241 38.0 1335 383 1454 436 161.,5
B0 min 15.5 431 203 56,4 26,7 741 35 87.5 363 100.2 301 108.7 427 118,68 47.5 1318
80 min 17.0 N4 218 40,6 28,5 527 334 81,9 384 1.1 413 76.4 449 832 400 az.4
2h 18.1 251 2341 322 298 414 348 48.4 388 55.5 428 508 46,8 847 1.7 71.8
3h 19.8 18,3 250 232 3.8 205 ETA | 343 423 30.1 453 420 48,1 45,5 543 50,3
4h 211 14,7 26,4 184 334 232 387 28,9 44.0 30.6 471 327 51,0 354 56,3 38,1
Gh 31 10,7 28,6 132 35,8 16,6 41,2 18,1 48,7 218 409 231 53,9 25,0 59,3 275
8h 253 7.8 308 85 38,3 118 438 13.6 458 16.3 528 16.3 57.0 178 628 19,3
12h 270 6,2 27 78 40,3 83 48,0 10.6 51.7 12.0 5856.1 127 58,3 13.7 65,0 15,0
18h 209 4.8 36,6 57 45,5 7.0 523 8.1 58.0 8.1 82,8 a7 67,9 10.5 T4.6 11,5
24h 322 37 39,6 4.8 40,4 57 58,9 6.6 843 T4 687 70 74,2 88 818 9.4
48h 384 22 475 27 598 34 G688 4.0 778 4.5 833 4.8 80,0 52 88,2 5.7
T2h 425 1.8 527 20 66,1 25 76,2 29 264 3.3 824 36 0.8 38 1100 42

Legende

T: Wiederkehrinterval, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Giberschreitet
D  Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen

hN  Niederschlagshdhe in [mm]

N Niederschlagsspende in [l/{s*ha)]

Fur die Berechnung wurden folgende Klassenfaktoren verwendgt:

Wiederkehrintervall 15 min 60 min 1Zh T2h
1a 0.50 0.50 0.50 0.50
100a 0.50 0.50 0.50 0.50

Wenn die angegeben Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir iN(D;T) bzw. hN(D;T) in Abhdngigkeit vom Wiederkehrinterval
beilfa==T==5a ein Toleranzbetrag von +10%,
bei 5a = T==50a ein Toleranzbetrag von +15%,
bei 50a = T ==100a ein Toleranzbetrag von £20%

Bericksichtigung finden.

Entwasserungskonzept fur die ErschlieBung des Plangebietes ,Zwischen Alter Postweg und Weststrale® (B-Plan
Nr. 88) in der Gemeinde Twist, Landkreis Emsland



Ing.-Biro W. Grote GmbH 8

4.2 Ermittlung des undurchlassigen Flachenanteils A, pianung

Bei der Ermittlung des undurchlassigen Flachenanteils wird neben der zusétzlich an das
RRB anzuschlieBenden Flache auch die im Bestand angeschlossene Flache betrachtet. Dies
ist notwendig, da sich die Drosselabflussspende und die damit verbundene Bemessung des
RRBs auf das gesamte Einzugsgebiet bezieht.

Aus den Unterlagen zum Erlaubnis- und Genehmigungsbescheid AZ: 681-657-20-
081.2005050 vom 22.03.2006 ergibt sich das Einzugsgebiet fir das bestehende RRB zu
ca. 4,05 ha (Ag, sestang)- Unter Ansatz der in den Unterlagen angegebenen Abflussbeiwerte
wird eine undurchldssige Flache (A, gestana) VON ca. 1,74 ha berechnet.

Die GrdBe der zusétzlich an das bestehende RRB anzuschlieBenden Flache wurde mit dem
Programm ,AutoCAD“ zu rd. 4,23 ha (Ag, pianung) ermittelt. Die Flache gliedert sich in
befestigte und unbefestigte Flachenanteile. Fir die Privatgrundstiicke ist im Bebauungsplan
eine Grundflachenzahl (GRZ) von 0,3 festgesetzt. Dementsprechend wird unter
Beriicksichtigung einer in der Regel zuldssigen 50-prozentigen Uberschreitung der GRZ
durch Nebenanlagen und Stellplatze 45 % der Flache als befestigt und 55 % als unbefestigt

angenommen.

AGrundstﬁcke = 2:61 ha
45 % von 2,61 ha = 1,17 ha (entspricht dem befestigten Flachenanteil)
55 % von 2,61 ha = 1,44 ha (entspricht dem unbefestigten Flachenanteil)

Die Verkehrsflache gliedert sich ebenfalls in befestigte und unbefestigte Flachen, es wird
jedoch auf sicherer Seite liegend eine vollstandig befestigte Verkehrsflache in der

Berechnung angenommen.

4.2.1 Abflussbeiwerte

Die folgenden Abflussbeiwerte werden fir die zusatzlich anzuschlieBenden Flachen
verwendet. Sie wurden gemaB dem Arbeitsblatt DWA-A 117 (Ausgabe Dezember 2013)
gewahlt und dienen zur Berechnung der anfallenden Einleitungsmengen und der
Dimensionierung der erforderlichen EntwéasserungsmaBnahme fir die unterschiedlichen

Flachentypen.

Abflussbeiwert fiir die Verkehrsflache: Wn = 0,90
Abflussbeiwert flr die bef. Privatgrundstiicke: WYn = 0,75
Abflussbeiwert flr die unb. Privatgrundstiicke: WYn = 0,10
Abflussbeiwert fiir die Griinflache: Wn = 0,10
Abflussbeiwert fiir die Grabenflache: W, = 0,10
Abflussbeiwert flir die Wasserflache RRB: WY, = 1,00

Entwasserungskonzept fur die ErschlieBung des Plangebietes ,Zwischen Alter Postweg und Weststrale® (B-Plan
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4.2.2 Berechnung A, pianung
Fir die zusétzlich an das RRB anzuschlieBende Flache stellen sich die verschiedenen

Flachentypen wie folgt dar:

FlachengrofRe | Abflussbeiwert "undurShIéssige"
Einzugsgebietsflichen Flache
Acn U Aun
Nr. Flachentyp [ha] [-] [ha]
1 | Verkehrsflache (Ag) 0,63 0,9 0,57
2 | Privatgrundstiicke, befestigt (Ag,, 450) 1,17 0,75 0,88
3 | Privatgrundstiicke, unbefestigt (A, ss5%) 1,44 0,1 0,14
4 | Grinflache (Ags) 0,58 0,1 0,06
5 | Grabenflache (Ags) 0,29 0,1 0,03
6 | Wasserflache RRB (Ags) 0,12 1,0 0,12
Summe 4,23 1,80

Der mittlere Abflussbeiwert der zusatzlichen Einzugsgebietsflache ergibt sich zu:

_ XA)
T = SAm
W =[] mittlerer Abflussbeiwert
A, = [ha] undurchlassige Flache
Ac = [ha] Einzugsgebietsflache
W = 1,80 ha/ 4,23 ha
W =0,425

Die undurchléssige Flache A(u) fur das zu erweiternde RRB ergibt sich aus den jeweiligen
undurchl@ssigen Flachenanteilen der im Bestand und in der Planung angeschlossenen

Flachen.

A(u)ges. = A(U)Bestand + A(U)Planung
A(U)ges. = 1,74 ha + 1,80 ha
A(U)ges. = 3,54 ha
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4.3 Ermittlung der zulassigen Drosselabflussmenge
4.3.1 Allgemeines

Als Richtwert fir die Festlegung der Abflussbegrenzung gilt der natlrliche
Oberflachenabfluss des Einzugsgebietes. Dieser liegt sowohl beim Bestandsgebiet als auch
beim geplanten Wohngebiet bei 2,5 I/(s*ha). Bei der Bemessung der Drosseléffnung wird

eine Mindestdrossel6ffnung von DN 100 eingehalten.

4.3.2 Ermittlung des natiirlichen vorhandenen Oberflachenabflusses Q..

Der natirliche Oberflachenabfluss fir das gesamte Einzugsgebiet des RRBs wird geman
dem Arbeitsblatt DWA-A 118 (Ausgabe Marz 2006) bestimmt.

Einfaches Verfahren fir Az = 200 ha oder t;= 15 min
Onat [I/(s*ha)] naturliche Abflussspende
Qnat= 2,5 I/s*ha

Ak, ges [ha] Einzugsgebietsflache
AE, ges = (AE, Bestand) + (AE, Planung)
Ag, ges = 4,05 ha + 4,23 ha
Ag qes = 8.28 ha

Qna’f = AE * Onat
Quat = 8,28 ha * 2,5 I/(s*ha)
Quar = 20,7 s

Der zukiinftige maximale Oberflaichenwasserabfluss (Qg.ma) in die Vorflut ist auf den
naturlichen Abfluss von 20,7 I/s bzw. auf den maximalen Abfluss einer Mindestdrossel
DN 100 zu begrenzen.

Da der natlrliche Abfluss fiir das zu berlcksichtigende Einzugsgebiet Q.4 kleiner ist als der
Maximalabfluss der Mindestdrossel DN 100, gilt:

er,max = er,DN1 00,max

Entwasserungskonzept fur die ErschlieBung des Plangebietes ,Zwischen Alter Postweg und Weststrale® (B-Plan
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4.3.3 Ermittlung der Abflussleistung der Drossel6ffnung

Vollkommener Ausfluss aus kleiner Offnung
nach Schneider, 20. Auflage, Seite 13.35

I
Q= puxAx J2xgxhs he = Stauhéhe - RadiuSprosselsfinung

1 1 . . . .

= =i = 0,816 ¢ = 0,5 (Nicht erweiterter Einlauf mit

H== =T 7
v1I+ I Y1405 rechtwinkligen Kanten)

I
Q "
A= N

Q= ﬁ#ﬂ#fﬂ#g#h‘};

i $

Regenriickhaltebecken

zul.
. zul. . zul. gewahlter | tatséchlicher
Stauhéhe Drossel- | Querschnitts-
Durchfluss ) . Durchmesser | Durchmesser | Durchfluss
(m) radius flache
Q (I/s) d (m) (m) Q (I/s)
(m) A (m?)
0,60 20,7 0,05 0,0077 0,099 0,100 21,06

Qonioo 2Qqrmax = 21,06 I/s = Qpat < Qon1oo

Der zukinftige Oberflachenwasserabfluss in die Vorflut (Qq) ist folglich auf den Abfluss der
Drosseldffnung DN 100 zu begrenzen. Der Abfluss Qg ergibt sich im Mittel zwischen dem
Abfluss bei Speicherbeginn (Qqmin) und bei Vollfillung (Qgrmax). Der minimale Abfluss
entspricht 0 I/s.

Q(dr) = 05" (Q(dr,min) + Q(dr,max))
Qqr = 0,5"(0l/s+21,061/s)
Qq = 10,53 /s

Der zur Bemessung des Regenrlickhalteraumes erforderliche Wert des Regenanteils der
Drosselabflussspende bezogen auf A, ergibt sich dann folgendermal3en:
Q(dr)-Q(t24)
Alu)
(10,53 1/s-01/s) / 3,54 ha
2,97 l/(s*ha)

q(ar,r,u)=

qdr,r,u

g.drru

Entwasserungskonzept fur die ErschlieBung des Plangebietes ,Zwischen Alter Postweg und Weststrale® (B-Plan
Nr. 88) in der Gemeinde Twist, Landkreis Emsland
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Das Merkblatt DWA-A 117 fordert flr die Bemessung eines Regenrickhalteraumes nach

dem ,einfachen Verfahren®, dass Qgrru_2 2 l/(s*ha) ist. Die Anforderung wird unter

Bericksichtigung einer Drosseldffnung von DN 100 eingehalten.

4.4 Erforderliches Stauvolumens Vs,

Die Berechnung erfolgt in der folgenden Tabelle nach dem sogenannten ,einfachen
Verfahren®, das in dem Arbeitsblatt DWA-A 117 dargestellt ist.
Folgende Bemessungswerte werden in der Berechnung berilcksichtigt:

o an die Riuckhaltung angeschlossenes Einzugsgebiet

Au, ges.

[ha]

undurchlassige Einzugsgebietsflache
Ay, ges. = 3,54 ha (siehe Punkt 4.2.2)

o Bemessungsregen

T

D

rD;n

[a]

[a-1]

[min]
[I/(s*ha)]

Wiederkehrzeit

T=5a

Uberschreitungshaufigkeit

n=02a"

Niederschlagsdauer bzw. Dauerstufe
Niederschlagsspende

(siehe Abschnitt 4.1: ,Regenspenden und Regenhdhen®)

Die Starkniederschlagsspenden r(D;n) werden aus dem Atlas des
DWD ,Starkniederschlagshéhen fir Deutschland — KOSTRA® (itwh
KOSTRA-DWD 2010) entnommen. Fir Planungszwecke wird ein
Toleranzbetrag von 10 % berlcksichtigt.

o Vorstehendes Kanalnetz

ts

Q124

[min]

[I/s]

rechnerische FlieBzeit im Kanalnetz bei Vollfallung
(FlieBzeit im Kanalnetz wird vernachlassigt und gleich Null gesetzt)
t(f) = 0 min

Trockenwetterabfluss des Einzugsgebietes im Tagesmittel
Qups=01/s

o Berechnungsfaktoren

fa

fz

[-]

Abminderungsfaktor

Der Abminderungsfaktor wird in Abhangigkeit von t;, qgrru und n
bestimmt. Die Bestimmung erfolgt entsprechend DWA-A 117,
Anhang B

Zuschlagsfaktor fir Risikomaf
gewahlt: fz=1,10

Entwasserungskonzept fur die ErschlieBung des Plangebietes ,Zwischen Alter Postweg und Weststrale® (B-Plan
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o Abfluss aus der Riickhaltung

Qqr [I/s] Drosselabfluss der Regenriickhaltung
Qg = 10,53 I/s (siehe Abschnitt 4.3.3)

darru  [l/(s*ha)] Regenanteil der Drosselabflussspende bezogen auf Au
Qorru = 2,97 l/s*ha (siehe Abschnitt 4.3.3)

o Spezifisches Speichervolumen der Riickhaltung
Vsu [m3/ha] spezifisches Speichervolumen bezogen auf A(u)
V(s,u) =(r(D,n)—q(dr,r,u)*D* f(Z)* f(A)*0,06

Erforderliches Speichervolumen der Regenrlickhaltung

Undurchlassige Flache: A(u) in [ha]: 3,54
Haufigkeit: nin [1/a]: 0,2
Zuschlagsfaktor: f(2): 1,10
FlieBzeit: t(f) in [min]: 0
Drosselabflussspende: q(dr,r,u) in [I/(s*ha)]: 2,97

Abminderungsfaktor:

f(A)=(0,6134* n+0,3866)* f(1)— (0,6134* n— 0,6134)

Hilfsfunktion f(1) entsprechend ATV-DVWK-A 117

f(1) = 1,000
f(A) = 1,000
Differenz zwischen
Regendauer Regenspende | Regenspende und | spezifisches Speichervolumen
Drosselabflussspende
D r(D;n)*110% V(s,u)
[min] [I/(s*ha)] [I/(s*ha)] [m3/ha]
Veiigzive "KOSTRA" DR -~ el q(dr,r,u))*(E)(*a(’Q;*f(A)*o,os
5 370,2 367,2 121
10 263,2 260,3 172
15 209,7 206,7 205
20 175,9 172,9 228
30 134,6 131,7 261
45 101,0 98,0 291
60 81,5 78,5 311
90 58,0 55,0 327
120 45,5 42,6 337
180 32,5 29,5 350
240 25,5 22,6 357
360 18,3 15,3 363
540 13,0 10,0 357
720 10,2 7,3 345
1080 7,7 4,7 337
1440 6,3 3,3 314

Entwasserungskonzept fur die ErschlieBung des Plangebietes ,Zwischen Alter Postweg und Weststrale® (B-Plan
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2880 3,7 0,8 146
4320 2,8 -0,2 -63
Spezifisches Volumen: V(s,u) in [m%ha]: 363
GroBtwert bei: D in [min]: | 360

Speichervolumen:

Das erforderliche Speichervolumen betragt somit rd. Vg o) = 1286 mS.

V, =V (s,u)* AQu)

V(s) in [m3]:

4.5 Vorhandenes Stauvolumen V(s yorn)

Das Stauvolumen des geplanten Regenrlckhaltebeckens wird Gber die mittlere Stauflache

der Staulamelle ermittelt.

Die mittlere Stauflache A m) liegt bei:

Stauhdhe h(s):

h(s,m) = h(s,UK) + h(s) /2

hem = NN +15,75 m + (0,60 m / 2)

h(s,m) = NN +16,05 m

he =NN +16,35m — NN +15,75 m

h(s) =0,60m

Anhand der EDV lasst sich die mittlere Staufliche des Regenrlickhaltebeckens zu
Asm) = rd. 2.185 m2 ermitteln.

Das Stauvolumen des geplanten Beckens ergibt sich zu:

V(s,vorh.) = A(s,m) * h(s)
V(s,vorh.) =2.185m2* 0,60 m
V(S,VOI’h.) = 131 1 m3

Das geplante Regenrickhaltebecken ist demzufolge ausreichend gro3 bemessen, das

erforderliche Rluckhaltevolumen wird bereitgestellt.

5. Landschaftspflegerischer Beitrag

Der durch die geplanten MaBnahmen zur Sicherstellung der Oberflachenentwésserung

> Vg o = 1286 m®

entstehende Eingriff wird innerhalb des Bebauungsplanes Nr. 88 ,Zwischen Alter Postweg
und WeststralRe“ nach § 14 BNatSchG kompensiert.

Entwasserungskonzept fur die ErschlieBung des Plangebietes ,Zwischen Alter Postweg und Weststrale® (B-Plan
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1 Anlass der Untersuchung

Das Biro fir Geowissenschaften M&0O GbR (Spelle und Ségel) wurde von der Gemeinde
Twist beauftragt, den anstehenden Boden auf dem Areal des Bebauungsplanes Nr. 88
.Zwischen Alter Postweg und WeststraBe® (Gemarkung Twist, Flur 41, Flursticke 1/778,
1/833 und 1/835) auf seine Eignung fir die Versickerung von Niederschlagswasser zu prifen
(siehe Lageplan in Anlage 1).

Fir die Planung von Versickerungsanlagen sind der Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) des
Bodens und der Grundwasserflurabstand bzw. der Flurabstand zu einer wasserstauenden
Schicht maBgebend.

2 Untersuchungsunterlagen

e Topographische Karte 1:25.000 Blatt 3208 Hebelermeer
¢ Geologische Karte 1:25.000 Blatt 3208 Hebelermeer

e Bodenubersichtskarte 1:50.000 Blatt 3308 Meppen

o Hydrogeologische Karte 1:50.000 Blatt 3308 Meppen

¢ Bohrprofile der Rammkernsondierungen

e Ergebnis des Versickerungsversuches

3 Allgemeine geologische, bodenkundliche und hydrogeologische
Verhaltnisse

Das untersuchte Areal ist laut Geologischer Karte 1:25.000 im Tiefenbereich 0 bis 2 m unter
Gelandeoberkante (GOK) gepragt von Torf (Hochmoor) aus dem Holozén, das von fluviatilen
Fein- bis Mittelsanden aus dem Weichsel-Glazial unterlagert wird.

Gemal der Bodenubersichtskarte 1:50.000 ist als Bodentyp auf der betrachteten Flache
Erd-Hochmoor zu erwarten.

Der mittlere Grundwasserspiegel liegt entsprechend der Hydrogeologischen Karte 1:50.000
bei >15,0 mNN bis 17,5 mNN. Aus der Gelandehdhe von etwa 17,5 mNN resultiert ein
maoglicher mittlerer Grundwasserflurabstand von ca. 0 bis 2,5 m.

2375-2017-VU-BBP 88-Twist_v_23-03-2017.doc
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4 Durchfuahrung der Untersuchungen

Zur ErschlieBung der Bodenverhéltnisse wurden am 20.03.2017 an den auf dem Lageplan
(Anlage 1) gekennzeichneten Ansatzpunkten drei Rammkernsondierungen (RKS 1 bis
RKS 3) bis in eine Tiefe von 3 m unter GOK abgeteuft. Potenziell vorkommendes Grund-
bzw. Schichtwasser wurde mittels Kabellichtlot im Bohrloch bzw. im Bohrgut ermittelt. In der
Anlage 2 sind die im Geldnde aufgenommenen Bohrprofile dargestellt.

Der Durchlassigkeitsbeiwert (k;) des Bodens wurde am Standorten RKS 1 (ber einen
Versickerungsversuch (VU 1) im Bohrloch mittels Feldpermeameter ermittelt. Hierzu wurde
neben dem Ansatzpunkt der Rammkernsondierung eine Bohrung mit dem Edelmannbohrer
niedergebracht (& = 7 cm). Die Messung erfolgte in einer Tiefe von ca. 0,3 m bis 0,4 m unter
GOK mit konstantem Wasserstand tber der Bohrlochsohle.

Die Eignung des untersuchten Standortes im Hinblick auf eine dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser wurde auf Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A 138: Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser (DWA, 2005) geprtift.

Als Hohenfestpunkt (HFP) fur die rel. H6heneinmessung der Untersuchungspunkte wurde
ein Kanalschachtdeckel auf der am Baugebiet angrenzenden WeststraBe gewahlt (siehe
Lageplan, Anlage 1).

5 Ergebnisse der Untersuchungen

5.1 Bodenverhaltnisse

In den Rammkernsondierungen wurde bis in eine Tiefe von mind. ca. 0,3 m unter GOK
(RKS 1) bis max. ca. 1,5 m unter GOK (RKS 2) ein schwach bis maBig zersetzter, sandiger
Torf aufgeschlossen, der z.T. Holz- und Wurzelreste enthélt. Darunter wurde bis zur
Aufschlusstiefe von 3 m unter GOK mittelsandiger Feinsand durchértert.

5.2 Grund- und Schichtwasserverhaltnisse

Der zum Untersuchungszeitpunkt gemessene Grundwasserspiegel (Ruhewasserstand) ist
nachfolgender Tabelle 1 aufgefihrt. Aufgrund der Witterung vor der Sondierung ist davon
auszugehen, dass der mittlere Grundwasserhdchststand noch etwa 0,4 m Uber den
gemessenen Werten liegt (siehe Tabelle 1).
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Tabelle 1: Lage des Grundwasserspiegels und prognostizierter mittlerer Grundwasserhéchststand

—— Grundwasserspiegel (20.03.2017) g:ggg&z:zg;%zg:ggﬁ;
[m unter GOK] [m rel. Hohe] [m unter GOK] [m rel. Hohe]

RKS 1 0,78 -1,7 0,4 -1,3

RKS 2 1,38 -1,8 1,0 -1,4

RKS 3 1,35 -1,8 0,9 -1,4

Zudem wurde im Bohrgut der RKS 2 im Tiefenbereich von 0,17 bis 0,32 m unter GOK
Schichtwasser festgestellt.

5.3 Wasserdurchlassigkeit

Am Aufschlusspunkt RKS 1 wurde im unterhalb des Torfes anstehenden mittelsandigen
Feinsand ein Durchléssigkeitsbeiwert (k-Wert) von 2,0 x 10° m/s (VU 1: 0,3 bis 0,4 m unter
GOK, Anlage 3) ermittelt..

Der gemessene k+Wert ist nach DWA-A 138 mit dem Faktor 2 zu multiplizieren, da im
Feldversuch meist keine vollstandig wassergeséttigten Bedingungen erreicht werden. Somit
ergibt sich fiir den gepriiften Sand ein k-Wert von rd. 4 x 10° m/s.

6 Eignung des Untergrundes zur dezentralen Versickerung von
Niederschlagswasser

Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen und der Versickerungsversuche zeigen, dass
das untersuchte Areal fur den Betrieb von Versickerungsanlagen im aktuellen Zustand der
Flache ungeeignet ist.

Geméan DWA (2005) ist zwischen der Sohle einer Versickerungsanlage und dem mittleren
Grundwasserhdchststand bzw. einer wasserstauenden Schicht i.d.R. eine Sickerstrecke von
1,0m
Versickerungsanlage zu berlcksichtigen und wird im aktuellen Zustand der Flache an den

mindestens einzuhalten. Diese Bedingung ist bei der Planung einer

untersuchten Standorten nicht erfillt.

Die Mdglichkeit fir eine Versickerung besteht allenfalls in einer Aufhéhung des Geldndes am
geplanten Versickerungsstandort mit einem fir eine Versickerung gut geeigneten Boden
sowie der Ausfihrung von flachen Versickerungsmulden mit einer geringen
Flachenbelastung (Au/As), bei der der Abstand von der Sohle der Versickerungsanlage zum

mittleren Grundwasserhdchststand mind. 1,0 m betragt.

Zur Bemessung von Versickerungsanlagen an den untersuchten Standorten kann fiir die
untersuchten Sande ein krWert von rd. 4x10° m/s angesetzt werden. Der darliber
anstehende Torf weist erfahrungsgeman einen k-Wert von <1 x 10® m/s auf und ist somit fiir
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eine Versickerung ungeeignet. Daher ist an vorgesehenen Versickerungsstandorten ggf.
anstehender Torf zuvor abzutragen und durch einen fiir eine Versickerung gut geeigneten
Boden zu ersetzen.

7 Schlusswort

Sollten sich hinsichtlich der vorliegenden Bearbeitungsunterlagen und der zur Betrachtung
zugrunde gelegten Angaben Anderungen ergeben oder bei der Bauausfiihrung abweichende
Boden- und Grundwasserverhéltnisse angetroffen werden, ist der Verfasser sofort zu
informieren.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder nur abweichend erértert
wurden, ist der Verfasser zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern.

Spelle, 23. Marz 2017

/\/C/‘/%g i

Dipl.-Geol. Sven Ellermann

Dr. rer. nat. Mark Overesch
Beratender Geowissenschaftler
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Anlage 1: Lageplan der Untersuchungspunkte
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Anlage 2: Bohrprofile der Rammkernsondierungen
(RKS 1 bis RKS 3)
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Anlage 3: Ergebnisse des Versickerungsversuches
(VU 1)



Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert
Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: 2375-2017 (Anlage 3) Test: VU1 (RKS 1) Datum: 20.03.2017 Bearbeiter: Ellermann
mm min Q/min
1 0 0 0 120 4
2l 10 1 96
100 { 96
>3 18 2 77
4 35 4 81 o
80 - Y 7 7 75
5{ 50 6 72 E —e 69 70
of 80 | 10 | 72 E
1119 | 15 | 75 2
i s| 155 | 20 69 £ .
9| 228 30 70
10 - 20
11 -
12 - 04 . . . . . . |
0 5 10 15 Zeit(min) 20 25 30 35
| I 7 |Cm Durchmesser Bohrloch Randbedingungen / Zwischenwerte:
( ,’ Infiltrationsrate "Q" 1,16 ml/sec Durchm.(mm): 110
N i 69,8 mimin
I 30 |cm Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho) Radius-Bohrloch "t" 4 cm
Wert "ho" 30 cm
Wert "h" = H-ho 10 cm
N °C Wassertemperatur Wert"S" = GW-H 38 cm
Viskositat 1,4 Wasserviskositat im Bohrloch
Wasserviskositat bei 20°C W
. g
. J, 40 |cm Bohrlochtiefe (H) Ti ‘\f + 1:| -1
WAHR Fir § = 2h: k =
2n * h
[EERE] IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIVIIlllllllCm Grundwasserstand(GW) / 3*(]]1&)
wasserundurchlassige Bodenschicht FALSCH Fiir S < 2h: k= Q # d
nh* (38 25)
20 *10-5 m/s
Ks-Wert:
© Geotechnisches Biiro Wiltschut 2007 Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical 170,7 cm/Tag
www.wiltschut.de methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986
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