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1. Vorgang

Die Gemeinde Twist plant die ErschlieBung des Bebauungsplans Nr. 86 in 49767 Twist.

Das rasteder erdbaulabor wurde im Marz 2025 beauftragt, eine Baugrunduntersuchung

durchzufiihren und einen Geotechnischen Bericht anzufertigen.

Fur die Bearbeitung wurde uns vom Auftraggeber ein Lageplan der geplanten Erschliefungs-

stralen im Maf3stab 1 : 1.000 zur Verfugung gestellt.

2. Untersuchungsgebiet
Die Erschlieffungsflache befindet sich zwischen der Landstrale L47 (Alt-Ruhlertwist) und der
Siemensstralie (s. Anlage 1).

Informationen zur bisherigen Nutzung liegen nicht vor.

3. Art und Umfang der Baugrunderkundungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse waren insgesamt 12 Stiick
Rammkernsondierbohrungen bis zu einer Tiefe von tmax = 5,0 m unter Gelandeoberkante (GOK)
vorgesehen. Davon wurden 4 Lokationen (BS 6, BS 8, BS 9, BS11) nicht abgeteuft, da die

Messtellen nicht mit dem Bohrgerat zuganglich waren.
Der Grundwasserstand wurde im offenen Bohrloch eingemessen.

Die Ergebnisse sind in Form von Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen (Anlage 1 und 2)

beigeflgt.

Die Bohransatzpunkte wurden mittels RTK-GNSS-Empfanger in Lage und Hdhe (m NHN)

eingemessen (s. Anlage 1).

4. Baugrundaufbau

Im Bereich des geplanten ErschlieBungsgebietes steht unter einer d = 20 - 50 cm machtigen

Oberbodenschicht aus stark humosem, schluffigem Sand naturlich gelagerter Torf bzw. stark
humoser Sand - bereichsweise mit Bauschuttbeimengungen <10% - bis zu einer Tiefe von 0,6 m
bis 2,7 m unter GOK an.
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Unter den organischen Bodenhorizonten folgt schwach schluffiger, mittelsandiger Feinsand
Uberwiegend bis zur Endteufe von 5,0 m unter GOK. Im Bereich der Bohrungen BS 3 bis BS 4
wir der Feinsand ab einer Tiefe von rd. 3,9 m bis 4,6 m von Beckenschluff —feinsandiger Schluff

bzw. schluffiger Feinsand —bis zur Endteufe unterlagert.

Der Oberbau der SiemensstralRe besteht aus rd. 2 cm Asphaltdecke, rd. 18 cm

Schottertragschicht und aufgefllltem Feinsand bis zu einer Tiefe von 1,8 m unter GOK. Darunter

folgen naturlich gelagerte Feinsande bis zur Endteufe von 5,0 m unter GOK.

Die aufgefllliten und nattrlichen Feinsande kénnen dem Bohrfortschritt nach als dicht gelagert
bezeichnet werden.

Tabelle 1 Kennwerte fur Homogenbereiche nach DIN 18300 (GK1)

Homogenbereiche

Kennwert/ Eigenschaft A1 A2 B C D E F
- . Aufflllung . Becken-
Ortstubliche Bezeichnung Schotter Feinsand Oberboden Torf Humoser Sand Feinsand schiuff
Bodengruppe DIN 18196 [GW] [SE]-[SU] OH HN-HZ OH [SU] UM - SuU*
KorngroRenverteilung n.e. n.e. n.e. n.b. n.e. s- Kg;r:gngs- n.e.
Anteile -151-13,2/
Ton/Schiuff/Sand/Kies [%] n.e. n.e. n.e. n.b. n.e. 94,9-92,7/- n.e.
Anteil Steine/Blocke " [%] n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Anteil groRe Blocke "[%)] n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Wichte [kN/m?3] V2 20-22 18-19 15-17 11-12 15-17 18-19 19-21
Lagerungsdichte dicht dicht mitteldicht - mitteldicht dicht -
Konsistenzen - - - - - - steif
Wassergehalt [Gew.-%)] ? 12-16 12-16 20-40 >200 20-40 12-16 25-35
undranierte
Scherfestigkeit"[kN/m?] n.e. n.e. n.e. n.b. n.e. n.e. n.e.
organischer Anteil (Vg)
[Gew.-%)] n.e. n.e. n.e. n.e. >2 n.e. n.e.

n.b. nicht bestimmbar - n.e. nicht erforderlich

1) Diese Kennwerte kénnen iiber herkémmliche Kleinbohrverfahren nicht bestimmt werden. In vielen Fallen ist hier

eine gutachterliche Einschatzung jedoch ausreichend, die auf dem 6rtlichen Gesamteindruck und den bisherigen
Erfahrungen ahnlicher Bauvorhaben beruht. Eine punktuelle Messung wirde hier ohnehin zu keiner genaueren
Beschreibung der Bodenverhdltnisse fur den ausfuhrenden Unternehmer flhren. Sollte eine genauere
Bestimmung trotzdem erforderlich werden, so sind Erkundungen tber z.B. Baggerschurfe ggf. im Verbund mit
weiteren Laboruntersuchungen durchzufiihren.

) Der Wassergehalt unterliegt z.T. erheblichen jahreszeitlichen Schwankungen. Mit dem Wassergehalt sind auch

Anderungen der Feuchtdichte des Bodens verbunden
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Anmerkungen

Der anstehende Baugrund besteht aus dem o.g. beschriebenem Aufbau. Dabei entsprechen die
Auffillungen aus Schotter und Feinsand dem Homogenbereich A 1 und A2. Die organischen
Bodenhorizonte aus Oberboden, Torf und humosem Sand sind den Homogenbereichen B, C,
und D zugeordnet. Der Feinsand wird durch den Homogenbereich E und der Beckenschluff durch

den Homogenbereich F beschrieben.

Tabelle 2 Charakteristischer Bodenaufbau und Kennwerte
. Bis Tiefe . E
Schicht Konsistenz ' ¢'/c' S ks
NI HB untei:n C]EOK Bodentyp /Lagerung BG B [KN/me] /] [Ml\;/m [ms]
0,2
1| A1 bis ch"tster dicht [GW] F1 212 | 375- - ;
0,4
0,5
) Auffiillung
2 |A2 bis Feinsand dicht [SEI[SUI | F1 19/11 32,5/- | 60-80 -
11 Feinsand, u, ms
3 | B| 02bis05 Oberboden | ioidicht- | OH F3 1717 17,51- ; ;
Sand, h, u
4 | c| opbisz7 | HumoserSand | igicnt | OH F3 1717 17,51- ; ;
Sand, h, u
5 D 1,6-2,0 Torf - HN-HZ F3 12/2 - - -
Feinsand 2,1x10°
6 E | 4,5 bzw. >5,0 . ‘ dicht Su F1 19/11 32,5- | 60-80 bis
Feinsand, ms, u 1.0x10
Beckenschluff
7 F > 5,0 Schluff; fs steif uL-su* F3 20/10 27,515 15 10
Feinsand, u
BG Bodengruppe nach DIN 18196 v . . .
HB  Homogenbereich nach DIN 18300 D & ggg;‘;%sd":’i'lnke" e
F Frostempfindlichkeit S ST .
vy Wichte/Wichte unter Auftrieb o DuEiEEsE el

5. Grundwasser
Unterirdisches Wasser wurde im April 2025 in den offenen Bohrlochern in einer Tiefe von 0,7 m
bis 2,3 m, entsprechend +15,5 m bis +16,1 m NHN, angetroffen.

Genauere Werte kénnen mit fachgerecht ausgebauten Grundwassermessstellen ermittelt

werden.

Langerfristige Beobachtungen des Grundwasserstandes in dem untersuchten Gebiet liegen uns

nicht vor.
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6. Folgerungen fiir Verkehrsflachen

Im geplanten Verkehrsflachenbereich steht unter der humosen Oberbodenschicht eine natlrlich
gelagerte Abfolge aus Torf, humosem Sand und Feinsand an. Der auf Héhe des spateren
Erdplanums anstehende Torf bzw. humose Sand ist gem. ZTVE-StB 17 der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen. Die Abfolge aus Torf und humosem Sand ist zudem

als stark setzungsempfindlich zu bezeichnen.

Um langerfristige Setzungen und Setzungsdifferenzen im Strallenkorper sowie Rohrleitungsbau
auszuschliel’en, empfehlen wir einen Austausch des Torfs und des humosen Sandes bis auf den

darunter anstehenden Feinsand.

Bei den Aushubarbeiten ist ein Lastausstrahlungswinkel von 45° zu bertcksichtigen (der Aus-
tauschboden muss um das Mal} seiner Dicke seitlich Uberstehen). Um eine Auflockerung des
Erdplanums zu vermeiden, muss die erforderliche Bodenaustauschmalinahme mit einem

Baggerschurfkiibel ohne Reilizahne durchgeflhrt werden.

Fur den Bodenaustausch ist bereichsweise eine geschlossene Wasserhaltung notwendig. Dies
ist im Voraus durch Baggerschirfe zu prifen. Eine Wasserhaltung ist genehmigungspflichtig und

bei der zustandigen Wasserbehorde des Landkreises Emsland zu beantragen.

Nach einem Bodenaustausch kann eine standardisierte Bauweise gem. Tafel 1 bis 4 der RStO,

aufbauend auf einem Erdplanum mit Verformungsmodul E.> = 45 MN/m?, verwendet werden.

Grundsatzlich sind bei der Ausflihrung von Erdarbeiten und Tragschichten im Stralenbau die
Bestimmungen der ZTVE-StB 17 und der ZTV SoB-StB 20 zu beachten.

Die Entwasserung des Strallenkoérpers, insbesondere der 1. Tragschicht (Frostschutzschicht)
muss gewahrleistet sein. Eventuell erforderlich Dranageleitungen in Tief- bzw. Staupunkten sind

entsprechend den Erfordernissen einzuplanen.

7. Folgerungen fiir den Kanalbau
Fir den Rohrleitungsbau wird von dem oben genannten Bodenaustausch bis auf den Feinsand
ausgegangen.

Fir die Herstellung der Rohrleitungsgraben, beim Verlegen der Rohre und beim Verflllen der
Graben sind die Vorschriften der DIN 4124 sowie der ZTV A-StB 97/06 zu beachten.

Fur die Bemessung eines Baugrubenverbaus kdnnen die in der Tabelle 2 angegebenen Boden-

kennwerte in Ansatz gebracht werden.
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Unterirdisches Wasser wurde im April 2025 in den offenen Bohrléchern in einer Tiefe von 0,7 m
bis 2,3 m, entsprechend +15,5 m bis +16,1 m NHN, angetroffen.

Aufgrund der trockenen Witterungsperiode ist von derzeit niedrigen Wasserstanden auszugehen.
Fir Kanalbaugruben, die tiefer sind als +16,7 m NHN, ist eine geschlossene Wasserhaltung
einzuplanen. Wir empfehlen die Wasserstande vor Ausfiihrung mittels Grundwassermessstellen

zu ermitteln.

Fur die Verfullung von Kanalbaugruben ist ein Sand der Bodengruppe SE nach DIN 18 196 zu
ersetzen. Der Sand ist lagenweise (d < 0,3 m) einzubauen und auf eine Lagerungsdichte (Dp; >

97 %) zu verdichten.

Grundsatzlich sind bei der Ausfiihrung von Aufgrabungen, Erdarbeiten und Tragschichten im
Stralienbau, die Bestimmungen der ZTV A-StB 12, der ZTVE-StB 17 und der ZTV SoB-StB 20

zu beachten. Die Verdichtungsarbeiten sind danach entsprechend nachzuweisen.

8. Analyseergebnisse gema BBodSchV und EBV

An ausgesuchten Bodenproben wurden Analysen nach Bodenschutzverordnung und

Ersatzbaustoffverordnung durchgefiihrt und vom Bliro Boker und Partner beurteilt.

Das Ergebnis der orientierenden Untersuchung kann dem gesonderten Bericht in der Anlage

entnommen werden.

9. Beurteilung Versickerung von Oberflaichenwasser

Nach den Bohrergebnissen steht im Untersuchungsbereich unter dem Oberboden eine Abfolge
aus Torf und humosem Sand bis zu einer Tiefe von 0,6 m bis 2,7 m unter GOK, entspr. +14,5m

bis 16,3 m NHN an. Zur Tiefe folgt schwach schluffiger, mittelsandiger Feinsand.
Der Torf und der humose Sand sind erfahrungsgemalf fir eine Versickerung nicht geeignet.

Die Versickerung von Oberflachenwasser ware am Standort nach einem Bodenaustausch
maoglich, wenn das Austauschmaterial fur eine Versickerung geeignet ist. Zudem ware ein

geeigneter Flurabstand durch eine Gelandeerhéhung herzustellen.

Unterirdisches Wasser wurde im April 2025 in den offenen Bohrlochern in einer Tiefe von 0,7 m
bis 2,3 m, entsprechend +15,5 m bis +16,1 m NHN, angetroffen. Als Bemessungswasserstand

empfehlen wir einen Druckniveau von 16,7 m NHN zu berlcksichtigen.
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10. Folgerungen fiir die Griindung von Bauwerken

Nach den Baugrunderkundungen steht im Untersuchungsbereich unter einer Oberbodenschicht
naturlich gelagerter Klei an, dem in den Gberwiegenden Erkundungsbereichen Torf folgt. Darunter
stehen stark mittelsandige Feinsande an, die im westlichen Baugebiet von Ton unterlagert

werden.

Die anstehende Abfolge aus Torf und Humosem Sand ist grundsatzlich als nur wenig bzw. nicht
tragfahig zu beurteilen, sodass von Setzungen im Dezimeterbereich auszugehen ist und eine
Schiefstellung von Gebauden, verursacht durch Setzungsdifferenzen, nicht ausgeschlossen

werden kann.

Far Bauwerke ist daher mit einem Bodenaustausch bis auf den natirlich gelagerten Feinsand zu

rechnen. Eine geschlossene Wasserhaltung ist fir den Bodenaustausch einzuplanen.

Da es sich bei den durchgefiihrten Baugrunderkundungen nur um eine Ubersicht des
anstehenden Untergrundes in dem Baugebiet handelt, sind fir Bauwerke detaillierte
Beurteilungen der Griindung die DIN 1054 und DIN 4020 in ihren neuesten Fassungen

anzuwenden, dies gilt insbesondere fiir unterkellerte Gebaude.

11. Sonstige Hinweise und Empfehlungen

Die getroffenen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des Geotechni-
schen Kurzberichtes bekannten Kenntnis- und Planungsstand. Dabei ist zu beachten, dass die

durchgeflihrten Bohrarbeiten lediglich punktuelle Aufschliisse darstellen.

Die nicht erreichbaren Bohransatzpunkte sollten spatestens im Zuge einer Baufeldvorbereitung
nachuntersucht werden, da hier auch der Bereich eines mdglichen Regenrickhaltebeckens und

der Erschliefungsstrafle mit Wendehammer betroffen ist.

Rastede, 02.09.2025

Timm Einenkel, M. Eng. Dr. Andre Hupers, Dipl. Geow.
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Verwendete Normen und Regelwerke

DIN 1054: Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau.

DIN 4020: Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke. - DIN 4020:2003-09.
DIN 4023: Baugrund- und Wasserbohrungen; Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse.
DIN 4124: Baugruben und Graben — Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten.

DIN 18196: Erd- und Grundbau; Bodenklassifikation flr bautechnische Zwecke.

DIN 18300: VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen.

DIN EN ISO 22475-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Probenentnahmeverfahren

und Grundwassermessungen - Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfuhrung.

DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser.

Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef 2005.
RStO 12: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen.

ZTV A-StB 12: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen

in Verkehrsflachen.

ZTV E-StB 17: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im

StrafRenbau.

ZTV SoB-StB 20: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von

Schichten ohne Bindemittel im StralRenbau.

Geologische Karte 1 : 25.000 - Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie, Hannover, Januar
2012.
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RKS: BS 1 Blatt: 1 Datum:

1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene

’ und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 .

m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr

nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Asphaltdeck
sphaltdecke Bohrsondierung

Kern 1
0,02

Schotter GP 11 0,02

0,20

0,20

dicht schwer zu bohren hellbraun-braun

Schotter

Auffillung, Feinsand GP 2| 0,20

mittelsandig, schluffig' 1,80
1,80

dicht schwer zu bohren hellgrau

Auffullung, Sand

Feinsand GP 3 1,80

mittelsandig, schluffig' 2,40

einzelne Schluffbander GP 4/ 240

5,00

5,00

dicht schwer zu bohren hellbraun-grau

Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Schichte nve I'ZGiCh n is 25.281

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 21

Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist

RKS: BS 1 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 17,72 m NHN 16072025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung ‘ 2,20 ‘

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h' ht : h : 25281
Ingenieurburo flir Geotechnik C IC enverzelc nIS Anl .
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:
04402 - 93 98 81 22
Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist
RKS: BS 2 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
’ und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust \g?n:
IS:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Sand . GP 11 0,00
humos, schluffig Bohrsondierung 0,30
0,30
dicht schwer zu bohren dunkelbraun
Oberboden
Sand GP 2| 0,30
humos, schluffig' 1,20
1,20
dicht schwer zu bohren braun-dunkelbraun
Humoser Sand
Feinsand GP 3| 1,20
mittelsandig+, schluffig' 3,80
einzelne Schluffbander GP 4/ 380
5,00
5,00
dicht schwer zu bohren hellgrau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Schichte nve I'ZGiCh n is 25.281

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 22

Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist

RKS: BS 2 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 16,89 m NHN 16072025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung ‘ 0,80 ‘

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h' ht : h : 25281
Ingenieurburo flir Geotechnik C IC enverzelc nIS Anl .
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:
04402 - 93 98 81 23
Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist
RKS: BS 3 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
’ und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust \g?n:
IS:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Sand .
humos, schluffig' Bohrsondierung
0,30
dicht schwer zu bohren dunkelbraun
Oberboden
Sand
humos, schluffig'
1,20
dicht schwer zu bohren braun-dunkelbraun
Humoser Sand
Feinsand
mittelsandig, schluffig'
Grobsandband bei 2,3 m
3,90
dicht schwer zu bohren hellgrau
Sand
Feinsand
schluffig+, mittelsandig
5,00
dicht schwer zu bohren hellgrau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Schichte nve I'ZGiCh n is 25.281

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 23

Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist

RKS: BS 3 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 16,76 m NHN 16072025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung ‘ 0,70 ‘

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h' ht : h : 25281
Ingenieurburo flir Geotechnik C IC enverzelc nIS Anl .
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:
04402 - 93 98 81 24
Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist
RKS: BS 4 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
’ und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ‘;9”1
IS:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Sand .
humos, Bauschuttreste Bohrsondierung
0,20
dicht schwer zu bohren dunkelbraun
Oberboden
Sand
humos, schluffig', Bauschuttreste
2,00
dicht schwer zu bohren braun
Humoser Sand
Feinsand
mittelsandig, schluffig'
4,60
dicht schwer zu bohren hellgrau
Sand
Schluff
feinsandig+, humos'
Pflanzenreste
5,00
steif schwer zu bohren graubraun
Schluff




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Schichte nve I'ZGiCh n is 25.281

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 24

Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist

RKS: BS 4 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 17,34 m NHN 16072025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung ‘ 1,40 ‘

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h' ht : h : 25281
Ingenieurburo flir Geotechnik C IC enverzelc nIS Anl .
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage.
04402 - 93 98 81 25
Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist
RKS: BS 5 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
’ und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ‘;9”1
IS:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Sand . GP 11 0,00
humos, schluffig' Bohrsondierung 0,50
0,50
dicht schwer zu bohren dunkelbraun
Oberboden
Feinsand GP 2| 0,50
mittelsandig, schluffig' 0,70
0,70
dicht schwer zu bohren beige
Sand
Torf GP 3| 0,70
2,00
2,00
maRig zersetzt leicht zu bohren dunkelbraun
Torf
Feinsand GP 4| 2,00
mittelsandig, schluffig' 5,00
einzelne Schluffbander
5,00
dicht schwer zu bohren hellbraun
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Schichte nve I'ZGiCh n is 25.281

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage.

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 25

Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist

RKS: BS 5 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 17,40 m NHN 16072025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung ‘ 1,80 ‘

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h' ht : h : 25281
Ingenieurburo flir Geotechnik C IC enverzelc nIS Anl .
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben niage:
04402 - 93 98 81 2.6
Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist
RKS: BS 7 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
’ und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ‘;9”1
IS:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Sand . GP 11 0,00
humos, schluffig Bohrsondierung 0,30
0,30
mitteldicht leicht zu bohren dunkelbraun
Oberboden
Torf GP 2| 0,30
0,60
0,60
maRig zersetzt leicht zu bohren dunkelbraun
Torf
Feinsand GP 3| 0,60
mittelsandig, schluffig', humos' 1,30
1,30
dicht schwer zu bohren hellbraun
Sand
Feinsand GP 4] 1,30
mittelsandig, schluffig' 4,00
GP 5/ 4,00
5,00
5,00
dicht schwer zu bohren hellgrau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Schichte nve I'ZGiCh n is 25.281

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 2.6

Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist

RKS: BS 7 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 16,89 m NHN 16072025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung ‘ 1,30 ‘

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h' ht : h : 25281
Ingenieurburo flir Geotechnik C IC enverzelc nIS Anl .

26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:

04402 - 93 98 81 2.7
Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist

RKS: BS 10 Blatt: 1 Datum:

1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene

’ und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 .

m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust \g?n:

IS:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Sand . GP 11 0,00
humos+, schluffig' Bohrsondierung 0,50
0,50
mitteldicht leicht zu bohren dunkelbraun
Oberboden
Torf GP 2| 0,50
2,00
2,00
maRig zersetzt leicht zu bohren dunkelbraun
Torf
Feinsand GP 3| 2,00
mittelsandig+, schluffig' 3,50
GP 4/ 3,50
5,00
5,00
dicht schwer zu bohren hellbraun-hellgrau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Schichte nve I'ZGiCh n is 25.281

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 2.7

Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist

RKS: BS 10 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 17,98 m NHN 16072025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung ‘ 2,30 ‘

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG S h' ht : h : 25281
Ingenieurburo flir Geotechnik C IC enverzelc nIS Anl .
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben niage:
04402 - 93 98 81 2.8
Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist
RKS: BS 12 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
’ und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 |
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ‘;9”1
IS:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden, Sand .
humos, schluffig' Bohrsondierung
0,30
dicht schwer zu bohren dunkelbraun-hellbraun
Oberboden
Torf
0,90
maRig zersetzt leicht zu bohren dunkelbraun
Torf
Sand
humos, schiuffig
2,70
mitteldicht leicht zu bohren braun-braungrau
Humoser Sand
Feinsand
mittelsandig+, schluffig'
5,00
dicht schwer zu bohren hellgrau
Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG Schichte nve I'ZGiCh n is 25.281

Ingenieurburo fur Geotechnik Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:

26180 Rastede

04402 - 93 98 81 2.8

Bauvorhaben: ErschlieBung BPlan Nr. 86, zw. L47 u. Siemensstralle, Twist

RKS: BS 12 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 17,15 m NHN 16072025

Zusatzangaben

Bezeichnung: ‘ von: ‘ bis: ‘ Datum: ‘ Zeitdiff.: ‘

Grundwasser nach Ende Bohrung ‘ 1,70 ‘

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



rasteder erdbaulabor Kérnunaslinie Projekt-Nr.: 25281
. lnger:ielérptqrgthIZGegé?ggnék od g Probenahme am: 16.07.2025
urgermeister-brotje-otr. - astede . .
Telefon 04402 - 93 98 81 - info@re-einenkel.de Gemeinde Twist Entnahme durch: Bremer
Bearbeiter: Hijlpers Datum: 04.05.2025 B Plan Nr. 86 Arbeitsweise: Nasssiebung n. DIN 18123
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rasteder erdbaulabor

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Bilrgermeister-Brotje-Str. 12 - 26180 Rastede - Tel. 04402 - 93 98 81 - info@re-einenkel.de

Gluhverlust nach DIN 18 128

Bauvorhaben:
B Plan Nr. 86

Gemeinde Twist

Entnahmestelle: BS 2

Tiefe: 0,3-1,2m
Bodenart: S, h, u

Ausgeflhrt durch: Hipers Datum: 04.08.2025( Entn.am: 16.07.2025
Probennummer 1 2 3
Masse Behalter m [0] 17,52 17,26 18,30
ungegliihte Probe My [9] 44,70 43,71 44,04
gegliihte Probe mg [9] 44,16 43,16 43,52
Massenverlust Amgl [a] 0,54 0,55 0,52
Gliihverlust Vg [%] 1,99 2,08 2,02

i.M. 2,03

Gliuhverlust natiirlicher Boden

nichtbindig

1-2 %
2-5%

bindig

2-5%
5-10 %

5-10 % 10-15 %

>10 %

>15 %

Bezeichnung des Bodens

schwach humos

humos

stark humos

sehr stark humos




BOKER und PARTNER

BOKER und PARTNER - Cloppenburger Str. 4a - 26135 Oldenburg

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG

Bgm.-Brotje-Strafle 12
26180 Rastede

dc/25P100 Twist?2
Oldenburg, den 21.08.2025

Gemeinde Twist

ErschlieBung B-Plan Nr. 86

Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen
Stellungnahme

Sehr geehrte Damen und Herren,

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

PARTNERSCHAFT

Uwe Boker

Dr. Dieter Cordes

Dr. Michael Bachmann

Register Hannover Nr. 67
VERANTWORTLICHE MITARBEITER
Sandra Benekendorff

Jan Westphal

KONTAKT

Cloppenburger Str. 4a
26135 Oldenburg

Tel. 0441-9601061
Fax. 0441-9601059

box@boekerundpartner.de
www.boekerundpartner.de

UStIdNr. DE209200388

im Zuge von Bohrsondierungen wurden der Boden und Versiegelungen beprobt (Anlage 1: Lageplan

und Bohrprofile). Die abfallrechtlichen Analysen wurden in den Laboratorien Dr. Déring, Bremen,

durchgefihrt. Es wurden nachfolgende Ergebnisse erzielt (siehe auch Anlage 2: Laborergebnisse).

Asphalt

Es wurde eine Asphaltprobe untersucht. Die Analysen auf die Vorgaben der RuVA-StB 01 auf die
Parameter PAK, Phenol im Eluat und Asbest (VDI) erfolgten im Labor Dr. Déring, Bremen. Dabei

wurden nachfolgende Ergebnisse erzielt.

Tabelle 1: Einstufung Asphalt

Probe Tiefe [m] PAK Phenol Asbest (VDI)  Verwertungsklasse Abfall-

[mg/kg]  [mg/1]

Kern 1 0,00-0,02 3,07 < 0,01 n.n.

schlUssel

A 17 03 02

Die Analysen am Asphalt ergaben fir den Kern 1 Teer- und Asbestfreiheit und deshalb kann der
Asphalt gemaf der Verwertungsklasse A (Abfallschlissel 17 03 02) verwertet werden.

' Altlasten - Baugrund - Geotechnik - Bodenmechanik - Grundwasser - Gebdudeschadstoffe - Entsorgungsplanung
Ermittlung von Investitionsrisiken - Bodenkundliche Baubegleitung - Bodenmanagement - Qualitatsprifungen



Gemeinde Twist
ErschlieBung B-Plan Nr. 86
Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen

S BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

BBodSchV — Oberboden

Der Oberboden wurde in drei Mischproben auf die Parameter der Bundes-Bodenschutzverordnung
(Vorsorgewerte) hin untersucht. Dabei wurden nachfolgende Ergebnisse erzielt (sieche Anlage 2).

Tabelle 2: Vorsorgewerte fir anorganische und organische Stoffe

Vorsorgewerte
Parameter Einheit MP 1 MP 2 GP 1
m Lehm/Schluff ‘ Ton
TOC M.-% 1,7 5,4 18,4
pH 7,3 7,5 4,4
Arsen mg/kg 2,6 4,3 5,2 10 20 20
Blei mg/kg 8,6 15 25 40 70 100
Cadmium mg/kg <0,1 0,1 0,4 0,4 1 1,5
Chrom, ges. mg/kg 7,6 15 8,7 30 60 100
Kupfer mg/kg 6,9 14 21 20 40 60
Nickel mg/kg 54 8,9 4,2 15 50 70
Quecksilber mg/kg <0,1 <0,1 0,2 0,2 0,3 0,3
Thallium mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 1 1 1
Zink mg/kg 29 39 64 60 150 200
TOC <4 % TOC >4 %
PCB; mg/kg 0,012 n.n. 0,005 0,05 0,1
Benzo(a)pyren mg/kg 1,61 4,03 0,037 0,3 0,5
PAK;6 mg/kg 16,113 46,778 0,607 3 5
Tabelle 3 : Ergebnisse und relevante Belastungen
Probe Aus BS Tiefe [m] Beschreibung ,Belastung” Vorsorgewerte
MP 1 4,5,12 0,00 - 0,50 Oberboden PAK: 16,1 mg/kg Nicht eingehalten
MP 2 2,3,7 0,00-0,30 Oberboden PAK: 46,8 mg/kg Nicht eingehalten
GP1 10 0,00 -0,50 Oberboden Zink: 4 mg/kg Nicht eingehalten

Die Vorsorgewerte der MP 1 und MP 2 sowie der GP 1 werden nicht eingehalten. Das Material kann
nicht als Auftragsboden verwertet werden. Aufgrund der hohen Gehalte ergibt sich ein
Entsorgungsproblem

EBV — RC - Schotter und Pflaster

Aus dem Schotter und dem Pflaster wurden diverse Proben in den Laboratorien Dr. Déring gemaf3

EBV-RC untersucht (siehe Anlage 2).

' dc/25P100 Twist - Schreiben vom 21.08.2025 Seite 2



Gemeinde Twist

ErschlieBung B-Plan Nr. 86

Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen -
Stellungnahme BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Tabelle 4: Ergebnis der analytischen Untersuchung und abfallrechtliche Zuordnung (RC-1 bis RC-3) nach EBV,
Anlage 1; Tabelle1, Materialwerte fir geregelte Ersatzbaustoffe ohne Gleisschotter, Bodenmaterial u. B.

Parameter [1 GP 1 aus BS 1 RC-2 RC-3
PAK 4 mg/kg 0,002 10 15 20
el. Leitf. pS/cm 107 2.500 3.200 10.000
pH-Wert 6,4 6-13 6-13 6-13
Sulfat mg/| 39 600 1.000 3.500
Chrom,ges.  pg/I <0,3 150 440 900
Kupfer pg/I <20 110 250 500
Vanadium pg/I <0,2 120 700 1.350
PAK; s pg/! n.n. 4 8 25
Einstufung EBV RC-1

Tabelle 5 : Ergebnisse und relevante Belastungen und EBV-Einstufung
Probe Aus Tiefe [m] Beschreibung ,Belastung” EBV

GP 1 BS 1 0,02 -0,20 Schotter - RC-1

Die Proben aus dem Schotter ergaben keine erhdhten Schadstoffe-Gehalte fir die EBV-Parameter und
kénnen somit als RC-1 verwertet werden.

EBV — Boden — Auffullung

Aus der Auffillung wurden Proben im Labor gemaB3 EBV-BMO* untersucht (sieche Anlage 2).

Tabelle 6: Abfallrechtliche Zuordnung nach EBVY — Tabelle 3, Spalte 6, Feststoff (fir Sand)

Einheit ausBS aus BS aus BS aus BS BM-0O BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
im Feststoff 1 4 12 2,3
Mineral. FB Bis Vol-% < 10 <10 <10 <10 10 50 50 50 50 50
TOC M.-% <0,1 0,83 2,3 0,98 1 1 5 5 5 5
Arsen mg/kg <1,0 7,7 2,3 <1,0 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 1,7 69 2,5 2,7 40 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg <0O,1 0,5 <0,1 <01 0,4 1 2 2 2 10

' dc/25P100 Twist - Schreiben vom 21.08.2025 Seite 3



Gemeinde Twist
ErschlieBung B-Plan Nr. 86
Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen

S BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Parameter GP3 GP2 GP3 MP3

 Feststoff Einheit OU§I BS GUS4 BS au]szBS al;s,3BS BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
Chrom ges. mg/kg 3,0 8,5 5,5 4,4 30 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 1,2 33 1,6 1,4 20 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 2,4 7.5 2,0 2,8 15 100 100 100 100 350
Zink mg/kg 3,5 100 7.4 5,7 60 300 300 300 300 1.200
Quecksilber mg/kg <O,]1 0,3 <0,1 <0, 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <01 0,5 1,0 2 2 2 7
KW C10-C22 mg/kg <5 <5 <5 <5 - 300 300 300 300 1.000
KW C10-C40 mg/kg 7 84 14 8 600 600 600 600 2.000
EOX mg/kg <0O,1 0,2 0,1 0,1 1 1 3 3 3 10

PCB, +PCB-118 mg/kg n.n. 0,006 n.n. n.n. 0,05 0,1
PAK;¢ mg/kg 0,009 0,254 1,794 3 6 6 6 9 30

Benzo(a)pyren mg/kg <0,001 1,19 0,016 0,160 0,3

Die Eluatanalysen ergaben nachfolgende Ergebnisse.

Tabelle 7: Abfallrechtliche Zuordnung nach EBV - Tabelle 3, Spalte 6, 2:1 Eluat (mit TOC < 0,5%)

Parameter GP3 GP2 GP3 MP3

im 2:1 Eluat Einheit CIU§| BS t‘,luf1 BS aulszBS uuzs’33$ BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
pH 8,6 8,4 5,2 6,6 6,595 6,595 6595 5,512
Leitféhigkeit pS/cm 40 24 75 89 - 350 350 500 500 2.000
Arsen pg/l <2,0 3,6 52 <2,0 - 8 12 20 85 100
Blei pg/l  <0,2 0,3 0,2 <0,2 - 23 35 90 250 470
Cadmium pg/! <02 <02 <02 <02 - 2 3,0 3,0 10 15
Chrom gesamt pg/! 0,5 0,5 1,0 <0,3 - 10 15 150 290 530
Kupfer pg/l <20 <20 <20 <20 - 20 30 110 170 320
Nickel pg/! <10 <10 <10 <10 - 20 30 30 150 280
Zink pg/! 7.8 <20 8,0 <20 - 100 150 160 840 1.600
Quecksilber pg/! <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 0,1
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Gemeinde Twist
ErschlieBung B-Plan Nr. 86

Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen -
Stellungnahme BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

. Einheit aus BS ausBS ausBS ausBS BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
im 2:1 Eluat 1 4 12 2,3

Thallium pg/! <02 <02 <02 <02 - 0,2 - - - -
Sulfat mg/I 2,4 15 18 11 250 250 250 450 450 1.000
PAK;5 pg/! n.n. n.n. n.n. n.n. - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphth./Methn.  pg/! <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 2 S - - -
PCBs + PCB-118 pg/! n.n. n.n. n.n. n.n. - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04

EBV-Zuordnung BM-0 BM-F3 BM-FO* BM-0

Abfallschlisselnummer 17 05 04

Die Ergebnisse kdnnen nachfolgend zusammengefasst werden.

Tabelle 8 : Ergebnisse und relevante Belastungen inklusive EBV-Einstufung

Probe Aus BS Tiefe [m] Beschreibung ~Belastung” EBV-
Zuordnung
GP3 1 0,20-1,80 Auffillung, Feinsand, mittelsandig - BM-0
GP 2 4 0,20 -2,00 Sand, humos, Bauschuttreste PAK BM-F3
GP 3 12 0,90-2,70 Sand, humos TOC BM-FO*
MP 3 2,3 0,30-2,20 Sand, humos - BM-0

In den Mischproben aus der sandigen Auffillung sind unterschiedliche Schadstoffbelastungen zu
verzeichnen, so dass das Bodenmaterial als BM-0 bis BM-F3 verwertet werden kann.

EBV — Boden — Anstehender Boden

Aus den anstehenden Bdden wurde drei Proben in den Laboratorien Dr. Déring geméf3 EBV-BMO
untersucht (siehe Anlage 2).

Tabelle 9: Abfallrechtliche Zuordnung nach EBV - Tabelle 3, Spalte 6, Feststoff (fir Sand) und Sulfat im Eluat

r:::::;f Einheit  CFt aus N:P 2%::5 &"45:5‘:;’; BM-0 BM-0* BM-FO* BM-FI BM-F2 BM-F3
Mineral. FB Bis Vol.% < 10 <10 <10 <10 5 50 50 50 50
TOC M.% 0,21 0,17 0,22 ] 1 5 5 5 5
EOX mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 1 1 3 3 3 10
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Gemeinde Twist
ErschlieBung B-Plan Nr. 86
Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen

S BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

:r::::ﬁ Einheit  CP..0vS N:P 5{;:5 BS 4533 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-FI BM-F2 BM-F3
Arsen mg/kg <1,0 1,2 <1,0 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 2,5 2,1 1,3 40 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg  <0,1 <0,1 <01 04 1 2 2 2 10
Chrom ges. mg/kg 6,1 5,2 2,4 30 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 2,1 1,5 <1,0 20 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 4,3 3,3 1,7 15 100 100 100 100 350
Zink mg/kg 7,4 5,5 2,9 60 300 300 300 300 1.200
Quecksilber mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 0,5 1,0 2 2 2 7
PCB, +PCB-118  mg/kg n.n. n.n. n.n. 0,05 0,1 - - - -
PAK; mg/kg 0,001 0,004 0,072 8 6 6 o) 9 30

Benzo(a)pyren mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,3 - - - - -

Sulfat mg/! 0,001 0,004 0,072 250 250 250 450 450 1.000
Die Ergebnisse kénnen nachfolgend zusammengefasst werden.

Tabelle 10 : Ergebnisse und relevante Belastungen inklusive EBV-Einstufung

Probe Aus BS Tiefe [m] Beschreibung ,Belastung” EBV-
Zuordnung
GP 4 10 2,00 - 5,00 Feinsand, mittelsandig - BM-0
MP 4 1,2,3,7 1,20 - 5,00 Feinsand, mittelsandig - BM-0
MP 5 4,5,12 0,60 - 5,00 Feinsand, mittelsandig - BM-0

In den Mischproben der anstehenden Sande sind keine Schadstoffbelastung zu verzeichnen BM-0.

Zusammenfassung

Die Analysen der Proben aus Twist ergaben folgende Ergebnisse:

«  Asphalt: Die Analysen am Asphalt ergaben fir den Kern 1 die Verwertungsklasse
A (Abfallschlissel 17 03 02).
«  Oberboden: Die Vorsorgewerte werden nicht eingehalten. Das Material kann nicht
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Gemeinde Twist
ErschlieBung B-Plan Nr. 86

Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen

Stellungnahme

BOKER und PARTNER

«  RC-Material:

«  Adffillungen:

. Anstehende Bdden:

Mit freundlichen Griifien

J )

Dr. Dieter Cordes
BOKER UND PARTNER

Partnerschaft mit beschréankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

als Auftragsboden verwertet werden.

Die Proben aus dem Schotter ergaben keine erhéhten
Schadstoffe-Gehalte fir die EBV-Parameter und kénnen somit als RC-1
verwertet werden.

In den Mischproben aus der sandigen Auffillung sind unterschiedliche
Schadstoffbelastungen zu verzeichnen, so dass das Bodenmaterial als
BM-0 bis BM-F3 verwertet werden kann.

In den Mischproben der anstehenden Sande sind keine
Schadstoffbelastung zu verzeichnen BM-O0.

Anlage 1 Lageplan und Bohrprofile der Bohrsondierungen (RE)

Anlage 2 Laborergebnisse (Dr. Déring)
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18

17

16

15

14

13

12

11

BS 1 BS 2 BS 3 BS 4
17,72 m NHN
0.00" Asphaltdecke, Kern 1 17,34 m NHN
:;-‘ 0.02 schotter 16,89 m NHN 16,76 m NHN >% Mutterboden, Sand,
A ;_E 0.20 AL_ththIIIun%,_ Feinﬁ?r}g, o }liﬂuur:g;bz(iﬁ?dffsigand' 0,00 Mutterboden, Sand, 0,20 humos, Bauschuttreste
Yy mittelsandig, schluffig' 0,80 ' 0,70 humos, schluffig' Sand, h , schluffig',
% —1.80 v ﬂSand, humos, schiuffig' z 0.30-54nd. humos sgchluffi ; ~r 140 B::SCh:ltr::g:tesc e
220 |zas ‘ 1,20 ' ' 9
N A 5?‘53; oty ’ 20
23y S = 2,00
BT el Fde
An Feinsand W ) % 3,
s ittelsandig, schiuffig’, bt Feinsand, Feinsand, - ?_-",;A;‘-‘.:}' Feinsand,
?’E ""i gkzz;aensfhlﬁgfb;né%r a5 ?Ciﬁle:fsf%fy‘digy g:gﬁlss:; ggg,nzcggfg% m Z_.‘;‘.‘_:;’:' m?tl?esl‘ggndig, schluffig'
EETY Fio _ ; . =2
Hod Hay einzelne Schluffbander -7"'-;}%
i‘?i i‘;‘"’ —3,90 Eh&i
S -_.,_..; , Fei d, = 4,60
500 :i:g::' scemjfeflig' -L fsta?:él:afr:’dig humos'
His mittelsandig Pflanzenre;ste :
500 5,00 5,00
m NHN
Messpunkt | Rechtswert | Hochwert | Hohe (m NHN)
BS 1 32372373,7|5834368,4 17,72
BS 2 32372263,5|5834 388,1 16,89
BS 3 32372093,015834425,4 16,76
BS 4 32371923,7|5834461,7 17,34
BS 5 32371720,415834513,3 17,40
- BS7 32372201,7|5834 385,1 16,88
§ BS10 32372220,6|5834692,3 17,98
BS12 32371686,2|5834736,1 17,15
Mitte Fahrbahn |32 372454,9]5834 373,5 18,04
Koordinatensystem: ETRS89 / UTM zone 32N (zE-N)
Hoéhenbezugssystem: DHHN2016
0 20 40 60 80100 m
I N
? rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG
Ingenieurbiro fiir Geotechnik
Burgermeister-Brotje-Str. 12, 26180 Rastede
04402 - 93 98 81 / info@re-einenkel.de
Bauherr: Gemeinde Twist Projekt-Nr.
Flensbergstr. 7 in 49767 Twist 25.281
Projekt: ErschlieBung BPlan Nr. 86 Anlage-Nr.
Lageplan und Bohrprofile 1.1
% zw. L47 u. Siemensstralle, Twist
8 o BS MaRstab Héhen-MalRstab Datum
2 T : 1-100 16.07.2025

32371600

32371800

32372000

32372200

32372400




18

17

16

15

14

13

12

11

BS 10

17,98 m NHN

—0,00

humos, schluffig'
0,50

BS 12

" Mutterboden, Sand,

17,15 m NHN

Mutterboden, Sand,
humos, schluffig

mittelsandig, schluffig',

17,40 m NHN
0.00 Mutterboden, Sand,
humos, schluffig'
0.50 Feinsand,
mittelsandig, schluffig'
180 0,70 1oif
2,00
=
=
Feinsand,

mittelsandig, schluffig',

= einzelne Schluffbander

Torf

2,30 —2,00
N A,

Feinsand,
mittelsandig,
schluffig'

mittelsandig, schluffig'

basbasbasdaslasbashas
Mo Mo M M Mo Mo M

MMM MMM MM MMM

M¥ MW MY MY M M My

MMM MMM LML

AR

5,00

Pacdashasdb nebach actb aed neb agined ae
Mr e My MYy MYy My Mr Me le | U

SEMMM MMM MAMMMMM MMM MMY

5,00

&Mutterboden, Sand,

humos, schluffig'

Sand, humos, schluffig

2,70

Feinsand,
mittelsandig,
schluffig'

—5,00

5834800

5834600

5834400

m NHN

O BS
BT

32371600

Messpunkt | Rechtswert | Hochwert | Hohe (m NHN)
BS 1 32372373,7|5834 368,4 17,72
BS 2 32372263,5| 5834 388,1 16,89
BS3 32372093,0|15834425,4 16,76
BS 4 32371923,7|5834461,7 17,34
BS 5 32371720,4|5834513,3 17,40
BS7 32372201,7| 5834 385,1 16,88
BS10 32372220,6|5834692,3 17,98
BS12 32371686,2|5834736,1 17,15
Mitte Fahrbahn | 32 372454,9| 5834 373,5 18,04

0 20 40 60 80100 m

Koordinatensystem: ETRS89 / UTM zone 32N (zE-N)
Hoéhenbezugssystem: DHHN2016

rasteder erdbaulabor GmbH & Co. KG
Ingenieurbiro fiir Geotechnik

Burgermeister-Brotje-Str. 12, 26180 Rastede

04402 - 93 98 81 / info@re-einenkel.de

Gemeinde Twist Projekt-Nr.
Flensbergstr. 7 in 49767 Twist 25.281
ErschlieBung BPlan Nr. 86 Anlage-Nr.
Lageplan und Bohrprofile 1.2
zw. L47 u. Siemensstralle, Twist
MaRstab Hohen-MaRstab Datum
1:100 16.07.2025

T
32372400




Prifbericht

LABORATORIEN

2% DR. DORING!

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

Rasteder Erdbaulabor GmbH & Co. KG

Herr Einenkel

Burgermeister-Brétje-Str. 12

26180 RASTEDE

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

haferwende 21

28357 bremen

fon 04 21-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

140825080.docx

15. August 2025

140825080

25.281

Gemeinde Twist, Erweiterung Gewerbegebiet, Twist
durch Auftraggeber

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 31.07.2025
01.08.2025

01.08.2025 — 15.08.2025

25151770 - 25151781

Boden, Asphalt

PE-Dose

z. T. Nachanalytik

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im Gblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Listen zu den Messunsicherheiten sind auf der Homepage einsehbar. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich
auf die angegebenen Priifgegensténde. Angaben zur Fremdvergabe und Akkreditierung unter Messverfahren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr.
Doring GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der
Summen erfolgt rein numerisch und die hierbei angegebenen Stellen entsprechen nicht der Signifikanz. Be-
stimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.
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Seite 2
Dr. Farzin Mostaghimi Dr. Dirk Schliter
(stellv. Laborleiter) (Projektleiter)
Seite 1 von 10
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"o DR. DBARING!

LABORATORIEN

Probenvorbereitung:

Messverfahren:

Prifbericht

haferwende 21

28357 bremen

fon 04 21-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

Trockenmasse
TOC (F)

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

EOX (F)
Aufschluss
Arsen

Blei

Cadmium
Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

PCB (F)

PAK (F)

Eluat

el. Leitfahigkeit (E)
Sulfat (E)

PCB (E)

PAK (E)
Methylnaphthaline
pH-Wert (E)
Trogeluat
Phenol-Index (E)
Asbest

Vanadium

DIN 19747:2009-07 "

DIN EN 14346: 2007-03 "

DIN EN 15936: 2022-09 "

DIN EN 14039: 2005-1: i.V. mit LAGA
KW/04: 2019-04 "

DIN 38414-17 (S17): 2017-01 "

DIN EN 13657: 2003-01 "

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 "
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01 "
DIN EN 15308: 2016-12 1

DIN ISO 18287: 2006-05 !

DIN 19529: 2023-07 ")

DIN EN 27888 (C8): 1993-11 "

DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07 ")
DIN 38407-37: 2013-11 1

DIN 38407-F 39: 2011-09 "

DIN 38407-F 39: 2011-09 "

DIN EN ISO 10523: 2012-04 "
RuVA-StB 01: 2005 )

DIN 38409-16 (H16): 1984-06 "
REM/EDX gemaB VDI 3866, Blatt 5:
2017-06 "

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "

)
)
)
)
)
)

" Laboratorien Dr. Déring GmbH, durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflabor. Die
Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage D-PL-13462-01-00 aufgefihrten Akkreditierungsumfang
‘) Laboratorien Dr. Déring GmbH, nicht akkreditiertes Verfahren
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LABORATORIEN

2% DR. DORING!

Labornummer 25151770 25151771 25151772
Probenbezeichnung MP 1 aus MP 2 aus |GP 1 aus BS
BS 4,5,12 BS 2,3,7 10
Entnahmetiefe 0,00-0,50m | 0,00-0,30m | 0,00-0,50m
Parameter Dimension
Trockenmasse % 88,3 77,8 66,2
TOC % 1,7 54 18,4
pH-Wert bei 20 °C
(CaClz Auszug) 7,3 7.9 4.4
Arsen mg/kg TS 2,6 43 5,2
Blei mg/kg TS 8,6 15 25
Cadmium mg/kg TS <0,1 <0,1 0,4
Chrom mg/kg TS 7.6 15 8,7
Kupfer mg/kg TS 6,9 14 21
Nickel mg/kg TS 5,4 8,9 42
Quecksilber mg/kg TS <0,1 <0,1 0,2
Thallium mg/kg TS <0,1 <0,1 < 0,1
Zink mg/kg TS 29 39 64
PCB 28 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 mg/kg TS 0,003 < 0,001 < 0,001
PCB 118 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 mg/kg TS 0,004 < 0,001 0,002
PCB 153 mg/kg TS 0,002 < 0,001 0,001
PCB 180 mg/kg TS 0,003 < 0,001 0,002
Summe PCB (7 Kong.) mg/kg TS 0,012 n.n. 0,005
Naphthalin mg/kg TS 0,003 0,006 0,002
Acenaphthylen mg/kg TS 0,019 0,055 0,002
Acenaphthen mg/kg TS 0,050 0,294 0,003
Fluoren mg/kg TS 0,047 0,258 0,003
Phenanthren mg/kg TS 0,477 2,16 0,035
Anthracen mg/kg TS 0,121 0,507 0,006
Fluoranthen mg/kg TS 2,71 9,06 0,121
Pyren mg/kg TS 1,89 6,48 0,083
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 1,75 5,49 0,058
Chrysen mg/kg TS 1,15 4,03 0,059
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 2,93 7,31 0,101
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,606 1,50 0,023
Benzo(a)pyren mg/kg TS 1,61 4,03 0,037
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 1,33 2,78 0,052
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,230 0,498 0,005
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 1,19 2,32 0,017
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 16,113 46,778 0,607
Prifbericht 140825080.docx Seite 3 von 10
haferwende 21 im schedetal 11 freboldstralle 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
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LABORATORIEN

Labornummer 25151773
Probenbezeichnung Kern 1
Entnahmetiefe 2cm
Parameter Dimension
Trockenmasse % 99,3
Asbest (NWG 0,1 %) : nicht
nachgewiesen
Naphthalin mg/kg TS < 0,01
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,01
Acenaphthen mg/kg TS < 0,01
Fluoren mg/kg TS < 0,01
Phenanthren mg/kg TS 0,03
Anthracen mg/kg TS < 0,01
Fluoranthen mg/kg TS 0,07
Pyren mg/kg TS 0,15
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,53
Chrysen mg/kg TS 0,34
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,46
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,12
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,70
Indeno(1,2,3-cd)pyren | ma/kg TS 0,07
Dibenzo(a,h)anthracen| mg/kg TS 0,09
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,51
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 3,07
Labornummer 25151773
Probenbezeichnung Kern 1
Entnahmetiefe 2cm
Parameter Dimension | TROGELUAT
Phenol-Index ug/L <10
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Labornummer 25151774
Probenbezeichnung GP 1 aus BS
1
Entnahmetiefe 0,02-0,20 m
Parameter Dimension
Trockenmasse % 91,1
Naphthalin mg/kg TS < 0,001
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,001
Acenaphthen mg/kg TS < 0,001
Fluoren mg/kg TS < 0,001
Phenanthren mg/kg TS < 0,001
Anthracen mg/kg TS < 0,001
Fluoranthen mg/kg TS 0,001
Pyren mg/kg TS < 0,001
Benzo(a)anthracen mg/kg TS < 0,001
Chrysen mg/kg TS < 0,001
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,001
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,001
Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS < 0,001
Summe PAK mg/kg TS 0,002
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 DR. DORING!

LABORATORIEN

@

Labornummer 25151774
Probenbezeichnung GP 1 aus BS
1
Entnahmetiefe 0,02-0,20m
Parameter Dimension | 2:1 ELUAT
pH-Wert bei 20 °C - 6,4
el. Leitfahigkeit bei 25 °C HS/cm 107
Sulfat mg/L 39
Chrom pg/L <0,3
Kupfer Ho/L <20
Vanadium pg/L <0,2
Acenaphthylen ug/L <0,1
Acenaphthen pg/L < 0,1
Fluoren pg/L < 0,1
Phenanthren ug/L < 0,1
Anthracen ug/L <0,1
Fluoranthen ug/L < 0,01
Pyren Ho/L < 0,05
Benzo(a)anthracen ug/L < 0,05
Chrysen Ho/L < 0,05
Benzo(b)fluoranthen Ho/L < 0,01
Benzo(k)fluoranthen Mo/l < 0,01
Benzo(a)pyren Ho/L < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren Ho/L < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen ug/L < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen ug/L < 0,01
Summe PAK ohne
Naphthalin horl n.n.
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"o DR. DBARING!

LABORATORIEN

Labornummer 25151775 25151776 25151777
Probenbezeichnung GP 3 aus BS | GP 2 aus BS | GP 3 aus BS
1 4 12
Entnahmetiefe 0,20-1,80m 0,20 -2,00 m 0,90-2,70m
Parameter Dimension
Trockenmasse % 97,3 88,5 68,8
TOC % <0,1 0,83 2,3
lf]c_)glzg\;vasserstoffe, malkg TS <5 <5 <5
lf]c_)glzz\évasserstoffe, malkg TS 7 84 14
EOX mg/kg TS <0,1 0,2 0,1
Arsen mg/kg TS <1,0 7,7 2,3
Blei mg/kg TS 1,7 69 2,5
Cadmium mg/kg TS <0,1 0,5 < 0,1
Chrom mg/kg TS 3,0 8,5 5,5
Kupfer mg/kg TS 1,2 33 1,6
Nickel mg/kg TS 2,4 7,5 2,0
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,3 <0,1
Thallium mg/kg TS <0,1 <0,1 < 0,1
Zink mg/kg TS 3,5 100 7,4
PCB 28 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 mg/kg TS < 0,001 0,001 < 0,001
PCB 118 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 mg/kg TS < 0,001 0,001 < 0,001
PCB 153 mg/kg TS < 0,001 0,002 < 0,001
PCB 180 mg/kg TS < 0,001 0,002 < 0,001
Summe PCB (7 Kong.) | mgkg TS n.n. 0,006 n.n.
Naphthalin mg/kg TS < 0,001 0,007 < 0,001
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,001 0,016 < 0,001
Acenaphthen mg/kg TS < 0,001 0,097 0,002
Fluoren mg/kg TS < 0,001 0,112 0,001
Phenanthren mg/kg TS 0,003 0,763 0,012
Anthracen mg/kg TS < 0,001 0,206 0,002
Fluoranthen mg/kg TS 0,003 2,63 0,071
Pyren mg/kg TS 0,002 1,84 0,048
Benzo(a)anthracen mg/kg TS < 0,001 1,73 0,026
Chrysen mg/kg TS < 0,001 1,24 0,020
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,001 2,42 0,041
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,001 0,487 0,008
Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,001 1,19 0,016
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS < 0,001 0,730 0,005
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,001 0,139 0,002
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS < 0,001 0,651 < 0,001
Summe PAK mg/kg TS 0,009 14,258 0,254
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Methylnaphthaline, gesamt

e DR.DORING!
[ LABORATORIEN

Labornummer 25151775 25151776 25151777
Probenbezeichnung GP 3 aus BS |GP 2 aus BS [ GP 3 aus BS

1 4 12
Entnahmetiefe 0,20-1,80m | 0,20-2,00m | 0,90-2,70m
Parameter Dimension | 2:1 ELUAT | 2:1 ELUAT | 2:1 ELUAT
pH-Wert bei 20 °C 8,6 8,4 5,2
el. Leitfahigkeit bei 25 °C uS/cm 40 24 75
Sulfat mg/L 2.4 15 18
Arsen ug/L <2,0 3,6 5,2
Blei Ho/L <0,2 0,3 0,2
Cadmium Ho/L <0,2 <0,2 <0,2
Chrom Ho/L 0,5 0,5 1,0
Kupfer Ho/L <2,0 <20 <20
Nickel Ho/L <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber Ho/L < 0,1 < 0,1 <0,1
Thallium Ho/L <0,2 <0,2 <0,2
Zink Ho/L 7,8 <2,0 8,0
PCB 28 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 118 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7 Kong.) Hg/L n.n. n.n. n.n.
Acenaphthylen Ho/L < 0,1 < 0,1 <0,1
Acenaphthen Ho/L < 0,1 < 0,1 <0,1
Fluoren Ho/L < 0,1 < 0,1 <0,1
Phenanthren Ho/L < 0,1 < 0,1 <0,1
Anthracen Ho/L < 0,1 < 0,1 <0,1
Fluoranthen Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Pyren Ho/L < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(a)anthracen Ho/L < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen Ho/L < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(b)fluoranthen Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranthen Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(a)pyren Hg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen Ho/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen Hg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
ﬁl;:)"hTﬁaE’:K ohne ug/L n.n. n.n. n.n.
Naphthalin und uglL <01 <01 <01
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"o DR. DBARING!

LABORATORIEN

Labornummer 25151778 25151779 25151780 25151781
Probenbezeichnung MP 3 aus BS | GP 4 aus BS | MP 4 aus BS | MP 5 aus BS
2,3 10 1,2,3,7 45,12
Entnahmetiefe 0,30-12,20m | 2,00-5,00m 1,20 - 5,00 m 0,60 -5,00m
Parameter Dimension
Trockenmasse % 88,5 85,9 87,0 84,3
TOC % 0,98 0,21 0,17 0,22
rlf_oé:l:i;wasserstoffe, malkg TS <5
rlioal((irsowasserstoffe, malkg TS 8
EOX mg/kg TS 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Arsen mg/kg TS <1,0 <1,0 1, <1,0
Blei mg/kg TS 2,7 2,5 2,1 1,3
Cadmium mg/kg TS <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1
Chrom mg/kg TS 4.4 6,1 5,2 2,4
Kupfer mg/kg TS 1,4 2,1 1,5 <1,0
Nickel mg/kg TS 2,8 4.3 3,3 1,7
Quecksilber mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium mg/kg TS < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Zink mg/kg TS 5,7 7.4 5,5 2,9
PCB 28 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 118 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (7 Kong.) | mgkg TS n.n. n.n. n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,060
Acenaphthylen mg/kg TS 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen mg/kg TS 0,007 < 0,001 < 0,001 0,004
Fluoren mg/kg TS 0,007 < 0,001 < 0,001 0,003
Phenanthren mg/kg TS 0,072 < 0,001 < 0,001 0,004
Anthracen mg/kg TS 0,012 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoranthen mg/kg TS 0,344 0,001 0,001 0,001
Pyren mg/kg TS 0,233 < 0,001 0,001 < 0,001
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,196 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Chrysen mg/kg TS 0,141 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,340 < 0,001 0,002 < 0,001
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,068 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,160 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,103 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,021 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,089 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PAK mg/kg TS 1,794 0,001 0,004 0,072
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“%* DR. DORING!
% 00 LABORATORIEN
Labornummer 25151778 25151779 25151780 25151781
Probenbezeichnung MP 3 aus BS | GP 4 aus BS [MP 4 aus BS | MP 5 aus BS
2,3 10 1,2,3,7 4,512
Entnahmetiefe 0,30-12,20m| 2,00-5,00m | 1,20-5,00m | 0,60 - 5,00 m
Parameter Dimension | 2:1 ELUAT | 2:1 ELUAT | 2:1 ELUAT | 2:1 ELUAT
pH-Wert bei 20 °C 6,6
el. Leitfahigkeit bei 25 °C uS/cm 89
Sulfat mg/L 11 10 28 5,3
Arsen ug/L <2,0
Blei Ho/L <0,2
Cadmium Ho/L <0,2
Chrom Ho/L <0,3
Kupfer Ho/L <2,0
Nickel Ho/L <1,0
Quecksilber Ho/L < 0,1
Thallium Ho/L <0,2
Zink Ho/L <2,0
PCB 28 Ho/L < 0,01
PCB 52 Ho/L < 0,01
PCB 101 Ho/L < 0,01
PCB 118 Ho/L < 0,01
PCB 138 Ho/L < 0,01
PCB 153 Ho/L < 0,01
PCB 180 Ho/L < 0,01
Summe PCB (7 Kong.) Ho/L n.n.
Acenaphthylen Hg/L <0,1
Acenaphthen Hg/L <0,1
Fluoren Ho/L <0,1
Phenanthren Ho/L < 0,1
Anthracen Ho/L < 0,1
Fluoranthen Ho/L < 0,01
Pyren Ho/L < 0,05
Benzo(a)anthracen Ho/L < 0,05
Chrysen Hg/L < 0,05
Benzo(b)fluoranthen Ho/L < 0,01
Benzo(k)fluoranthen Ho/L < 0,01
Benzo(a)pyren Hg/L < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren Ho/L < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen Ho/L < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen Hg/L < 0,01
Summe PAK ohne
Naphthalin Ho/l n.n.
Naphthalin und
MeFt)hyInaphthaIine, gesamt Holl <01
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